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1 INLEDNING

En markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling vilken redovisar
omfattning och resultat av utférda geotekniska undersdkningar. | féreliggande rapport ar
samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000.

2 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av H66rs kommun utfort en éversiktlig geoteknisk
undersokning i samband med detaljplanarbeten inom del av fastigheten Fogdardd 7:12, HOOr .

Mette Dymling har varit bestallarens kontaktperson. Mattias Lindén har varit uppdragsansvarig
pa Tyréns Sverige AB och Alexander Vasilica har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning
har utforts av Johan Striberger.

Undersokningsomradet ar belaget i 6stra utkanten av Hoors stad, se figur 1 nedan.
Undersokningsomradet utgors idag av kalhyggen och avgransas norr-, sdder och dsterut av
befintlig skog samt vasterut av Hostgatan foljt av villabebyggelse. Inom och i direkt anslutning
vaster om undersokningsomradet finns aven enstaka villor, se figur 2 nedan.
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Figur 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet markerat med rod cirkel. Kalla: ArcGis Online.
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Figur 2. Ungefarligt lage for undersékningsomradet markerat med rod cirkel. Kalla: ArcGis Online

3 ANDAMAL OCH SYFTE

Utford undersdkning syftar till att 6versiktligt klargdra de geotekniska forutsattningarna infor
vidare detaljplanearbeten inom del av den aktuella fastigheten, se figur 3 nedan.
Nybyggnationen planeras att utféras i 1 — 2 plan utan Kallare.
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Figur 3. lllustration fran planansdkan éver planerat nybyggnation inom fastigheten benamnd Fogdarod 7:12.

Kélla: Ho6rs kommun.

4 UNDERLAG

Féljande underlag har studerats infor uppréattande av féreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta samt aktuella grundvattennivaer éver omradet

med tillnérande beskrivning fran SGU.

[2] Digital dversiktskarta i dwg-format, erhallet av bestallaren, 2021-12-06.

[3] Planutredning, planbesked Fogdardd 7:12 med diarienummer KSF 2021/3951 daterad

2021-04-23, erhallet av bestallaren, 2021-12-06.

[4] Ortofoto med fastighetsbeteckning 6ver undersokningsomradet med omnejd, erhallet av

bestallaren, 2021.12.06.

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av undersékningsmetoder infor nu utfoérd
undersokning har [1] studerats i vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras
av generellt sandig morédn utom i sddra delen dar jordartskartan indikerar isélvssediment.

Jorddjupet uppskattas enligt [1] till mellan 10 och 30 m.
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5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007
SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Faltundersdkningar.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/
Provtagningar
Kategori B

Markradonmatning

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Materialtyp
Tjalfarlighet
Vattenkvot

Kornstorleksfordelning
(finjordshalt)

Markradon

SS-EN ISO 14688-1:2002
AMA Anlaggning 20
AMA Anlaggning 20
SS-EN ISO 17892-1:2014
SS-EN ISO 17892-4:2016

Enligt laboratorieanalysprotokoll, se bilaga 3

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

Fria vattenytor i borrhal

SS-EN ISO 22475-1:2006
SGF Rapport 1:2013

6 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for

konstruktion/grundlaggning.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Markytan i undersékningsomradet ar svagt boljande och utgors idag av kalhyggen med

omkringliggande skog.
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Inmatta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +71,3 och +76,2.

7.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom och i direkt anslutning véaster om undersokningsomradet finns enstaka villor.

Vid tidpunkten for utférda undersdkningar fanns inom undersékningsomradet inga
markférlagda ledningar.

8 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av geotekniska undersokningspunkter har utfoérts av Toni Borg, Tyréns
Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
e Hojdsystem: RH 2000.

9 GEOTEKNISKA FALT- OCH
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 FALTUNDERSOKNINGAR
Aktuella undersokningar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 5 st. undersdkningspunkter.

e Stord provtagning med skruvborr (Skr) med uttag av geotekniska jordprover i 9 st.
undersodkningspunkter.

e Notering av fria vattenytor dar det har varit mgjligt.

e Installation av grundvattenror (Rf) i 3 st. undersékningspunkter. Installerade
grundvattenrdr utgors av PVC-ror (g 25mm) med 0,7 m filterlangd.

e Matning av grundvattennivaer i installerade grundvattenrér vid 2 st. tillfallen.
Installation av markradondetektorer (Rn) i 3 st. undersokningspunkter.

Undersokningarna har utforts under januari 2022 av Toni Borg, faltingenjorer pa Tyréns Sverige
AB. Dubbelbemanning har varit Jonas Akerman pa Tyréns Sverige AB.

Skruvprovtagning, installation av grundvattenrér samt HfA-sonderingar har utférts med
borrbandvagn av modell Geotech 605, se tabell 5.

Hantering av geotekniska jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013. Storda geotekniska
prover har forvarats och transporterats i méarkta plastpasar.

Utover installationstillfallet har avlasning av grundvattennivaer utforts vid ett tillfalle under
februari 2022 av Martin Wiberg, faltingenjor pa Tyréns Sverige AB.

Utforda undersokningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-001 och G-11-3-001.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 605 (21599) 2020-12-16 Ove Karlsson, Ingenjorsfirman
Geotech AB

*kalibreringsprotokoll éverlamnas pa begaran.
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Bestallare: H66rs kommun
Dokument: O:\MAL\321262\G\_Text\MUR
8(11)



TYRENS ormun

9.2 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR - GEOTEKNIK
Aktuella provtagningar omfattar:

e Rutinundersdkning av stdrda prover (okulér jordartsbenamning, bestdmning av
materialtyp och tjalfarlighetsklass) pa 29 st. prover.

e Analys av vattenkvot pa 9 st. prover.
e Analys av kornstorlekfordelning pa 9 st. prover.

Undersbkningarna utférdes under januari 2022 av Jonas Akerman, laboratorieingenjor p& Tyréns
Sverige AB. Resultatet av utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1 samt pa ritning
G-11-3-001.

9.3 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR — MARKRADON

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:
e Bestamning av halten markradon i 3 st. undersékningspunkter.

Markradonanalyser har utférts av Radonanalys - GJAB av Gilbert Jonsson. Resultaten redovisas i
bilaga 3.

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 JORDARTSBESKRIVNING

Inom aktuell undersékningsomrade utgors jordlagerféljden av ytliga humushaltiga eller
organiska jordar pa sand- och/eller siltmoran.

Ytlig humushaltig sand och sandig humusjord patraffas fran markytan ner till djup som varierar
mellan 0,2 och 0,5 m u my.

Utforda skruvprovtagningar pavisar att de ytliga jordarna underlagras av siltig sandmoran
och/eller sandig siltmoran och patraffas ner till undersokt djup som varierar mellan 3,0 och 4,0
m u my.

Lokalt, i undersokningspunkt 22T05, patraffas ett 0,3 m maktig lager finsandig silt 1,7 - 2,0
m u my.

Utforda skruvprovtagningar har avslutats utan metodstopp 4,0 mu my i 4 st.
undersokningspunkter. Ovriga skruvprovtagningar har utférts ner till metodstopp som erhéllits
3,0 mu my.

HfA-sonderingar har utforts ner till metodstopp som erhallits pa djup som varierar mellan 4,6
och 4,9 m u my i 3 st. undersékningspunkter. Ovriga HfA-sonderingar har avslutats utan
erhallen metodstopp péa djup som varierar mellan 5,4 och 5,5 m u my.

For fullstandig redovisning av péatraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se bilaga
1.
10.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Sammanstéallning av harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢ och
deformationsegenskaper (E-modul)) fran utforda HfA-sonderingar redovisas i bilaga 2.

Utvarderingarna har utforts med stéd av TK/TR Geo 13 och Eurokod 7 (SS-EN 1997-1).
Forekommande silt har utifran utforda HfA-sondering bedomts ha friktionsjordskaraktar.

Humushaltiga jordlager har inte utvarderats.

Uppdrag: 321262, Utredningar till detaljplan,, Fogdardd 7:12, H66r 2022-03-02
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10.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Vid utférda skruvprovtagningar har ingen fri vattenyta noterats i undersdkningspunkterna.

| installerade grundvattenrér har grundvattennivan maétts vid ett tillfallen efter
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i tabell 6, se dven
ritning G-11-3-001.

Tabell 6. Uppmatta grundvattennivder i installerade grundvattenror.

Uppmatt grundvattenniva
Undersokningspunkt | Markniva Spetsniva
2022-01-27 2022-02-10
21TO1GV +76,2 +73,5 +75,1 +75,4
21TO3GV +73,7 +71,0 +73,2 +73,3
21TO5GV +71,4 +68,7 +69,9 +70,0

104 MARKRADON

Uppmatt markradonhalt i samband med utférd undersokning under januari 2022 visar pa varden
som varierar mellan >1 och 24,1 kBg/m?, vilket betyder att marken klassas som normalriskmark
enligt Statens Planverk, rapport 59:1982. Se tabell 7 for olika gransvarden.

Fullstandigt resultat av markradonméatningen redovisas i bilaga 3.

Tabell 7. Gransvarden foér markradon.

Varde Klass enligt Statens planverk
< 10 kBg/m?® Lagradonmark

10 - 50 kBg/m? Normalradonmark

> 50 kBg/m?® Hogradonmark

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1 GENERELLT

Vid utférd undersékning har det inte framkommit resultat och/eller férandrade férutsattningar
som foranlett avsteg fran det forutbestamda undersékningsprogrammet.

| samband med nu utférd méatning av markradon har 1 utav 3 markradondetektorer varit
paverkade av hogt forekommande grundvattenyta och ej kunnat utvarderas. D& radonhalten kan
vara hogre vid arstid med lagre grundvatten eller efter dranering behovs vidare undersokning for
att kunna bekrafta uppmatta resultat.

11.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Genomforda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa empiriska samband,
vilka ar framtagna utifran en specifik jordartssammansattning dar homogena egenskaper
foreligger. Naturligt avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammansattning och lagringsstruktur, vilket &r en konsekvens av geologiska bildningsprocesser.

Férekommande moraner ar per definition en heterogen jordart. Darfér ska utvarderingen av
materialegenskaperna i dessa jordar goéras med viss forsiktighet. Extremvéarden bor férkastas
eftersom de inte antas representera den utvarderade jordens verkliga egenskaper.

Nagon riktad undersokning med avseende pé blockférekomst har inte utférts inom
undersokningsomradet. Notera att forekommande moran per definition innehaller block.

Noterade fria vattenytor beddms inte utgéra en stabiliserad grundvattenyta.

Uppdrag: 321262, Utredningar till detaljplan,, Fogdardd 7:12, H66r 2022-03-02
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12 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.
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Bilaga 1, 2022-03-02

. Fogdardd 7:12, H6O6rs kommun Littera: 321262
TYRENS H66rs kommun Utfort av: J.Akerman
Geoteknisk laboratorieundersdkning Datum: 2022-02-09

Provtabell
Provtagningsredskap: Skr

2 : Vatten- | Finjords-
Borrhal Djup Jordart Eurocode kvot rjlalt AMA-20
ID (m) Laboratorieklassning w (%) % Mtrl.typ Tjalfarl.
22701 0,00 - 0,30|mo6rkbrun humushaltig SAND huSa 5B 4
0,30 - 1,10{brun SANDMORAN SaTi 2 1
1,10 - 2,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 12 37 4A 3
2,00 - 3,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3
22702 10,00 - 0,40]|svart sandig HUMUSJORD saHu 6A 3
0,40 - 1,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 16 39 4A 3
1,00 - 2,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3
2,00 - 3,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 16 25 3B 2
3,00 - 4,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2
22703 0,00 - 0,20]|svart sandig HUMUSJORD saHu 6A 3
0,20 - 1,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3
1,00 - 2,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3
2,00 - 3,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3
3,00 - 4,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3
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Fogdardd 7:12, H6O6rs kommun

Bilaga 1, 2022-03-02

Littera: 321262

TYRENS H66rs kommun Utfért av: J.Akerman
Geoteknisk laboratorieundersdkning Datum: 2022-02-09
Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
o : Vatten- | Finjords-
Borrhal Djup Jordart Eurocode kvot rjlalt AMA-20

ID (m) Laboratorieklassning w (%) % Mtrl.typ Tjalfarl.

22704 10,00 - 0,30|morkbrun sandig HUMUSJORD saHu 6A 3

0,30 - 1,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 19 34 4A 3

1,00 - 2,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3

2,00 - 3,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 16 35 4A 3

3,00 - 4,00{brun sandig SILTMORAN saSiTi 18 43 5A 4

22705 (0,00 - 0,50(svart nagot sandig HUMUSJORD (sa)Hu 6A 3

0,50 - 1,70|brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3

1,70 - 2,00{brun finsandig SILT fsaSi 20 71 5A 4

2,00 - 3,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3

3,00 - 4,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 19 36 4A 3

22706 0,00 - 0,20|morkbrun sandig HUMUSJORD saHu 6A 3

0,20 - 1,00|brun sandig SILTMORAN saSiTi 17 52 5A 4

1,00 - 1,70|brun sandig SILTMORAN saSIiTi 5A 4

1,70 - 2,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3

2,00 - 3,00(brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A 3

2/2




-: :‘ TYRE NS Harledda varden Bilaga 2, 2022-03-02

Uppdrag: Fogdarod 7:12, H6Or Uppdragsnr: 321262
Handlaggare: Alexander Vasilica Datum: 2022-03-02

Friktionsvinkel - Sandmoran, ¢ (°)
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

L

— —\‘,
_/,
"
E Q
Q. 3,0
A <gb
=
;»‘
s
5,0
6,0
—m—20T01 (HfA) —m—22T02 (HfA) —m—22T03 (HfA) —m— 22T04 (HfA) 22705 (HFA)

1/8



2t TYRENS

Uppdrag: Fogdarod 7:12, H6Or
Handlaggare: Alexander Vasilica

Niva

Harledda varden Bilaga 2, 2022-03-02

Uppdragsnr: 321262
Datum: 2022-03-02
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-: :_ TYRE N S Harledda varden Bilaga 2, 2022-03-02

Uppdrag: Fogdarod 7:12, H6Or Uppdragsnr: 321262
Handlaggare: Alexander Vasilica Datum: 2022-03-02
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-: :‘ TYRE N S Harledda varden Bilaga 2, 2022-03-02
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Bilaga 3, 2022-02-28
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RADONANALYS - GJAB

2022-02-23 Sid 1(1)
Rapport nr LE 22034 Till
Tyréns AB
Att.: Johnny Andersson
Box 27

291 21 Kristianstad

RESULTAT AV MARKRADONMATNING
MED SPARFILM I KANISTER

Miitplats: Hoor. (321262)
Datum for ankomst och analys av filmer: 11/2-22 resp. 15/2-22.
Jordart pa miétplats: siSaTi(LE 10868, 10869), SaTi(LE 10864).

Detektor Miittid Miitdjup Radonhalt Anm.
nr pa djupet 1m
2022 (cm) (kBq/m3)
LE 10868 27/1-10/2 70 241+33 22T05, vatten
LE 10869 == 70 <10 22T03, vatten
LE 10864 - 70 20,8 +£2.9 22T01

Ovanstdende mdtresultat gdller under forutsdttning att mdtinstruktionen foljts.

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgor
mark, dir radonhalten understiger 10 kBg/m3, 13griskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBg/m3 #r normalriskmark och mark med halter éver 50 kBg/m3 dr hogriskmark.
Vid beddomning av maétresultat maste hinsyn tas till bl.a. Aarstid, jordart och
grundvattenniva.

Mitviardena tyder pa radonhalter inom normalriskintervallet. Detektor LE 10869 ar
troligen paverkad av vatten. Halterna kan vara hogre vid annan arstid med lédgre
grundvattennivd eller efter drénering. Det behdvs radonskyddat byggande vid
nybyggnation.

Med hilsning
Gilbert Jonsson, docent

RADONANALYS - GJAB  Beséksadress: Telefon: Plusgiro:

Ideon Science Park, Beta 5 Scheelevigen 17 046-286 28 80 103 25 61-1

22370 LUND LUND Fax: Bankgiro:
046-286 28 81 5204-7297

E-post: radonanalys@telia.com Org. nr:

www.radonanalys.se 55 65 48-9795

1/1



T

ooLYslt

(<]
N
(=3
(=3
(=]
S
(=}

A -—+—-
w
(=23
N
(=]
(=]
(=)
(W)
o

00Z%SL

30

40

KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF 99 13 30
HOJDSYSTEM: RH 2000

FORKLARINGAR

SE SGF'S BETECKNINGSSYSTEM www.sgf.net SAMT AV SGF
KOMPL. BETECKNINGSBLAD DATERAT 2016-11-01

UNDERSOKNINGAR

22T01 - 22706 AR UTFORDA AV TYRENS SVERIGE AB UNDER
JANUARI 2022

GRUNDVATTENAVLASNINGAR HAR UTFORTS AV TYRENS SVERIGE
AB UNDER JANUARI OCH FEBRUARI 2022

ANMARKNINGAR:

SE TILLHORANDE MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR)
FOR YTTERLIGARE DETALJER

RITNINGEN GALLER GEOTEKNISK UNDERSOKNING

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

HOORS KOMMUN
FOGDARQOD
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%

POSIADRESS: . 291 21 KRISTIANSTAD TEL: 010 452 20 00
BESOK: OSTRA BOULEVARDEN 56 URL: www.tyrens.se
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

321262 A. VASILICA | A. VASILICA

DATUM ANSVARIG ,

2022-03-02| MATTIAS LINDEN

FOGDAROD 7:12, HOOR

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PLAN

SKALA NUMMER | BET
1400 (A1) G-11-1-001
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