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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Ho6rs kommun studerat riskerna till féljd av
transporter av farligt gods pa riksvag 13 i anslutning till planomradet Fogdarod 7:12 i
H66rs kommun. Utredningen har gjorts i samband med upprattande av detaljplan for
det aktuella planomradet. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora bebyggelse i form
av bostader (smahusbebyggelse). Enligt tillgdngligt underlag ar fyra villatomter aktuella
pa planomradet.

Vid planldggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods boér en
riskutredning genomféras med syfte att undersdka om erforderlig riskhdansyn tas for
personer som bor eller vistas inom det tanka planomradet. Planomradet ligger ca 55 m
fran rekommenderad farligt gods-led.

Riskutredningen utgoér underlag till detaljplanearbetet i form av rekommendationer
avseende skyddsavstand och riskreducerande atgarder for att hantera akuta
olycksrisker inom planomradet. For att genomféra en riskanalys som ar kopplad till
transporter av farligt gods pa vdag anvands information om den aktuella vagen,
trafikmangder samt vilka klasser och hur mycket farligt gods som transporteras pa
den. Utifran detta underlag berdknas risknivaerna inom planomradet. | denna
utredning berdknas riskmattet individrisk.

Berdknad individrisk har jamforts med kriterier som beskriver vilka risknivaer som ar
acceptabla for planerad markanvandning, enligt RIKTSAM. | detta fall har bostad
(smahusbebyggelse) anvdants som utgangspunkt i jamforelsen. Berdkningarna och
efterféljande vardering av individrisken visar bostad (smahusbebyggelse) dr acceptable
fran ca 58 m fran riksvdag 13. Om bostad ska upprattas inom 55-58 m fran vdgen kravs
riskreducerande atgarder (skall-krav). Atgarder rekommenderas dven for bostader pa
langre avstand for att visa pa god riskhdnsyn (bor-krav).

Rekommenderad markanvandning, skyddsavstand och atgarder presenteras i tabell
nedan. Angivna avstand galler fran narmsta vagkant pa riksvag 13.
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AVSTAND REKOMMEI_\_IDERAD RISKREDUCERANDE ATGARDER

[METER] MARKANVANDNING

55 Fastighetsgrdns

55-58 Parkering Ska-krav
Bebyggelse dar e Ventilation i bostadshus bor pa enkelt satt
personer ej kunna stdngas av for att reducera mangden
forvdantas sova luft som kommer in i bostaden vid ev.
sasom olycka.
forradsb d e
orradsbyggnader e Dorrar i bostadshus tillats i riktning mot
Bostad vdg, dock ska bostadshusen som ar beldagna

shusbeb | ndarmast vdgen ha tiIIg;ilng till utrymning i
(smahusbebyggelse) annan riktning. Krav pa formell
utrymningsvdg foreligger ej.

Bor-krav

¢ Utformning av platser utomhus bor ej
uppmuntra till stadigvara vistelse.

58-140 Bostad Bor-krav
(smahusbebyggelse)

e Uteplatser ska i mdjligaste man placeras sa
att dessa vetter in mot planomradet med
bostadsbyggnaden som skydd fran vagen.
Atgarden ar angiven som "bor”, da denna
atgdrd kan innebdra ett stort negativt
ingrepp med potentiellt forsamrad
boendemiljo.

e Ventilation i bostadshus bor pa enkelt satt
kunna stdngas av for att reducera mangden
luft som kommer in i bostaden vid ev.
olycka.

e Dorrar tillats i riktning mot vdg, dock bor
husen som ar beldgna ndarmast vdagen ha
tillgang till utrymning i annan riktning. Krav
pa formell utrymningsvag foreligger ej.

>140 Bostad e .
(smahusbebyggelse) | ® Inga atgarder kravs
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TYRENS

1 INLEDNING

1.1  UPPDRAGSBESKRIVNING OCH BAKGRUND

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Ho6rs kommun studerat riskerna till féljd av
transporter av farligt gods pa vdg i anslutning till planomradet Fogdaroéd 7:12 i HO6rs
kommun. Utredningen har gjorts i samband med upprattande av detaljplan for det
aktuella planomradet.

Vid planldggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods boér en
riskutredning genomféras med syfte att undersdka om erforderlig riskhdnsyn tas for
personer som bor eller vistas inom det tanka planomradet.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med riskutredningen ar att utreda om planerad markanvandning ar lamplig samt
om det erfordras sarskilda skyddsatgarder for att uppna en tolerabel riskniva med
avseende pa transport av farligt gods pa RV 13.

Malet med riskutredningen ar att ta fram relevant underlag avseende risknivan kopplat
till transporter med farligt gods med avseende pa lokaliseringen intill riksvag 13.

Riskutredningen utgor saledes underlag till detaljplanearbetet i form av
rekommendationer avseende skyddsavstand och riskreducerande atgarder for att
hantera akuta olycksrisker inom planomradet.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskutredningen avser akuta olycksrisker som hdanger samman med lokaliseringen intill
RV 13 och transporterna med farligt gods som sker dar.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar:

e Hur paverkas planomradet till foljd av transporterna av farligt gods pa RV 13?

e Hur paverkas riskbilden av det forslag som har tagits fram?

e Vilka atgarder kravs eller vilka begransningar foreligger for att foreslagen
markanvandning ska kunna bedémas lamplig ur risksynpunkt?

Riskutredningen beaktar kvantitativt risknivan (individrisk) pa planomradet med
avseende pa farligt gods-transporter pa RV 13.

Denna riskutredning omfattar inte éversvamningar, ras, luftféroreningar,
elektromagnetisk stralning, buller, vibrationer, markféroreningar etc.
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1.4 METOD

Arbetet med riskutredningen genomfors i foljande steg:

e Inventering och informationsinsamling: Topografi, vagtyp, farligt gods som
fraktas, etcetera.

e Berdkning av individrisk avseende transport av farligt gods, vilket innefattar
beddmning av de identifierade riskernas omfattning och frekvens.

e Bedomning och 6versiktlig beskrivning av osdkerheter som ar kopplade till
beddmningen av riskerna.

e Vardering av risker med transport av farligt gods genomférs enligt riktlinjerna i
RIKTSAM (Lansstyrelsen Skane, 2007)samt rapporten "Vardering av risk” fran
Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap)
(Raddningsverket, 1997).

e Utifran resultatet fran ovanstaende delmoment tas rekommenderat
skyddsavstand till aktuell markanvandning och riskreducerande atgarder fram.

Riskanalysmetoden for berdkning av individrisken kopplad till transport av farligt gods
bygger pa berdkningsmodeller med syfte att ge bdasta mojliga beslutsunderlag.
Riskerna varderas utifran de acceptanskriterier som foreslas. Det avslutande steget
beskriver pa vilket satt riskhdnsyn ska eller bor visas i den fortsatta planeringen.

Analysen av risker kopplade till farligt gods-transporter utgar fran féljande
frageschema:

Vad kan handa? (Riskidentifiering)

Hur ofta kan det handa? (Berdkning av sannolikhet)

Vilka blir konsekvenserna? (Konsekvens av skadehdndelse)

Vad blir risken? (Berdkning av riskniva)

Vilka skyddsavstand och atgarder kravs for att mdjliggéra genomforandet?
(Vardering av risk)

Rekommenderade atgarder identifieras med utgangspunkt i den vdagledande rapporten
Sdikerhetshéjande dtgdrder i detaljplaner (Raddningsverket, 2006).

1.5 PRINCIPER FOR RISKVARDERING

1.5.1 ALLMANNA PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna
utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer viagledande
(Raddningsverket, 1997):

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten
medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av

katastrofer.
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Sverige saknar nationellt faststallda kriterier avseende riskvardering. Risker kan
placeras i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla, acceptabla med restriktioner
eller oacceptabla. Figur 1 nedan beskriver principen for riskvardering.

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga.Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion dverstiger nyttan.
Omrade dar risker i
alimanhet anses acceptabla.

Nodvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 - Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (Rdddningsverket, 2003).

Foljande riskvarderingsprinciper har foreslagits galla for saval transporter av farligt
gods som for samhallsplaneringen i 6vrigt i rapporten Vdrdering av risk
(Raddningsverket, 1997):

Individrisk

e individrisknivaer pa 10° per ar som 6vre grans for omrade dar risker under
vissa forutsattningar kan tolereras

e individrisknivaer pa 107 per ar som 6vre grans for omrade dar risker kan anses
som sma

e omradet daremellan kallas ALARP-omradet, fran engelskans "as low as
resonable practicable”, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

1.5.2 RIKTLINJER FOR RISKVARDERING REGIONALT OCH LOKALT

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna i Skane, Stockholm
och Vastra Gotaland, 2006). | denna anges att en riskanalys ska upprattas vid den
hdandelse att bebyggelse planeras pa ett avstand mindre dn 150 meter fran en
transportled for farligt gods. Inga fastslagna kriterier finns for hur stor den acceptabla
risken ar.

Lansstyrelsen i Skane lan har tagit fram en vagledning avseende vardering av risker
langs transportleder for farligt gods (RIKTSAM) (Lansstyrelsen Skane, 2007).

Enligt RIKTSAM bor situationen kunna bedémas tolerabel om féljande kriterier uppfylls:

Industri, handel (sdallankdpshandel), tekniska anlaggningar samt parkering som
planeras inom 30 meter fran transportled for farligt gods:

e Individrisk understiger 10” per ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att riskerna med harda konstruktioner
eller motsvarande, som kan orsaka skada pa eventuellt avakande fordon, kan
undvikas.

Bostader (smahusbebyggelse), handel (6vrig handel), kontor samt centrum som
placeras inom 70 meter fran transportled for farligt gods:
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e Individrisk understiger 10° per ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att det "nettotillskott” av o6nskade
hdndelser reduceras eller elimineras av forhallanden pa platsen eller efter
atgarder.

| RIKTSAM rekommenderas ocksa ett bebyggelsefritt avstand fran vagen om cirka 30
meter. Ett sadant bebyggelsefritt avstand innebar en betydande reduktion av
individrisken vid detta avstand. Osdkerheterna i den anvdanda modellen dr dessutom
storre pa kortare avstand.

I aktuell utredning anvands riktlinjer och acceptanskriterier for individrisk fran
Vardering av risk (Davidsson, Lindgren, & Mett, 1997) samt RIKTSAM (Lansstyrelsen
Skane, 2007).
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADET SAMT PLANERAD VERKSAMHET

Planomradet ar beldget i anslutning till Ho6rs mer centrala delar. Planomradet utgors
av fastigheten Fogdarod 7:12, se Figur 2. S6der och vdster om fastigheten finns ett
villaomrade. Norr om fastigheten, pa ett avstand av ca 55 meter, passerar RV 13.
Mellan vdgen och fastigheten finns delvis bebyggd fastighet samt obebyggd fastighet.
Oster ut gransar fastigheten mot skog.

Figur 2 - Fastighet Fogdaréd 7:12 markerat i rétt. Ortofoto tillhandahallet av H66rs kommun.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora bostader i form av smahusbebyggelse. Pa
planomradet planeras for fyra villatomter. Markanvandningen medger stadigvarande
vistelse inom- och utomhus. Bade sovande och vakna personer kommer att befinna sig
inom planomradet. Anvandningen bedoms ddarmed vara kdnslig avseende akuta
olycksrisker.

Denna riskutredning kommer att beskriva riskerna kopplade till transporter av farligt
gods och pa vilka avstand fran vagen som risknivan ar acceptabel fér bostad.
Utredningen verifierar alltsa inte ett forslag pa utformning. Daremot foreslas
riskreducerande atgarder som kan inféras om avsteg fran de rekommenderade
skyddsavstanden ar aktuella.

2.2 TRANSPORT AV FARLIGT GODS

RV 13 utgor en rekommenderad transportled for farligt gods (Trafikverket, 2022a). For
transporter av farligt gods finns ett sarskilt regelverk MSBFS 2020:9 féreskrifter om
transport av farligt gods pa vig och i terriing (ADR-S) (Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap, 2021) vilket reglerar bl.a. hur godset forpackas, marks och etiketteras,
vilka mangder som tillats, vilken utbildning foraren ska ha samt vilken utrustning
fordonet ska medféra. Gods klassificeras som "farligt gods” beroende pa dmnens
inneboende egenskaper. Farligt gods redovisas vanligen genom att ange vilken
godsklass (ADR-klass) som godset utgor.

En del av farligt gods-klasserna utgér normalt inte en fara vid en olycka med transport
av farligt gods, eftersom konsekvenserna stannar i fordonets narhet. Detta géller
vanligtvis for exempelvis fraitande dmnen (klass 8), oxiderande d@mnen och organiska
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peroxider (klass 5) samt 6vriga farliga amnen och féremal (klass 9). For olyckor med
farligt gods ar det framforallt fyra konsekvenser samt kombinationer av dessa som
utgor riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande vdtska (dven om konsekvenserna oftast begransas till
fordonets narhet)
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TYRENS

3 UTREDNING

3.1 TRANSPORT AV FARLIGT GODS

For att genomfora en riskanalys som ar kopplad till transporter av farligt gods pa vag
behovs information om den aktuella vidgen samt vilka klasser och hur mycket farligt
gods som transporteras pa den. Nedan foljer en genomgang av tillvigagangssattet
som har anvants for att ta fram denna information.

3.1.1 EGENSKAPER FOR VAG

Den aktuella delen av RV 13 ar en infartslederna till H66r fran E22 i sdéder och ar en
tvafilig landsvag med hastighetsgrans 80 km/h (Trafikverket, 2022a). | hojd med
planomradet finns avakningsskydd i form av vajerrdacke pa bada sidor om vagen.

Trafikflodet (ADT) samt andelen tung trafik for aktuell del av RV 13 har hamtats fran
Trafikverkets vagtrafikflodeskarta (Trafikverket, 2022b). For att ta hansyn till framtida
forhallanden har trafiken rdaknats upp till prognosaret 2040. Upprakningen har
genomforts med upprakningstal for Skane (Trafikverket, 2022c¢) och presenteras i
Tabell 1.

Tabell 1 - Trafikfléde pa RV 13.

AR ADT - TOTALT ADT - TUNG TRAFIK | ANDEL TUNG TRAFIK
[FORDON/AR) [LASTBIL/AR] [PROCENT]

2019 7 740 1 000 13

2040 (PROGNOS) | 11 100 1 406 13

3.1.2 FORDELNING AV FARLIGT GODS

For att bedoma fordelningen av de olika farligt gods-klasserna anvdnds nationell
statistik (Trafikanalys, 2022). Statistiken som anvands aterspeglar inte med sdkerhet
forhallandena pa RV 13 idag men ger en indikation om férdelningen av farligt gods-
klasser. Statistiken presenteras i Tabell 2.

Tabell 2 - Férdelning av farligt gods-klasser baserat pa nationell statistik (Trafikanalys, 2022).

Klass Amnen Andel (%)

1 Explosiva &mnen och féremal 2,2%

2 Gaser 20,6%

3 Brandfarliga vitskor 50,6%

4 Brandfarliga fasta &mnen 2,7%

5 Oxiderande dmnen och organiska 2,9%

peroxider

6 Giftiga och smittfarliga &mnen 5,5%

7 Radioaktiva &mnen 0,2%

8 Fritande dmnen 10,8%

9 Ovriga farliga &mnen 4,5%
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TYRENS

3.1.1 TOTAL MANGD TRANSPORTERAT FARLIGT GODS

Da det inte fors nagon aktuell statistik 6ver hur mycket eller vilken sorts farligt gods
som transporteras pa aktuell stracka, samt att det heller inte finns nagon prognos for
framtiden, sa estimeras mangden transporterad farligt gods pa vdg utifran trafikflodet
for tung trafik samt statistik for nationell andel transporter av farligt gods av den
tunga trafiken (Trafikanalys, 2022).

Andel transporterat farligt gods av ADT for tung trafik bedoms utifran nationellt
uppmatt statistik framtaget av myndigheten Trafikanalys. Statistik for aren 2012 till
och med 2020 har tillampats och denna visar att andelen transporter som innefattar
farligt gods av den tunga trafiken ar cirka 1,33 %. Denna siffra anvands i
berdkningarna for att bedoma antalet transporter med farligt gods som passerar
planomradet. For ar 2040 ar det berdknade antalet transporter med farligt gods pa RV
13 till ca 6 925stycken.

3.1.2 INDIVIDRISK

Individrisken beskriver sannolikheten (per ar) for en person att omkomma pa olika
avstand fran en riskkalla, i detta fall RV 13.

Berdkningarna baseras pa den metodik som anvdandes och med utgangspunkt i de
antaganden som gjordes vid framtagandet av RIKTSAM (Lansstyrelsen Skane, 2007)
(@resund Safety Advisers AB, 2004) samt med justeringar enligt Bilaga A. Med
antaganden enligt tidigare avsnitt, information om olika olyckors konsekvensomrade,
fordelningen av transporterat gods i olika klasser samt det forvantade antalet olyckor
med fordon som medfor farligt gods kan individrisken beraknas.

Detaljerad analys och berdkningar for farligt gods-olyckor presenteras i Bilaga A.

| Tabell 3 presenteras berdknad sannolikhet for en farligt gods-olycka pa RV 13.

Tabell 3 -Berdknad sannolikhet fér en farligt gods-olycka pd RV 13.

RV 13

Sannolikhet for farligt gods-olycka [per &r] 1,29*10°3

Resultatet for berdkningarna av individrisken for RV 13 presenteras i Figur 3.
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Figur 3 - Berdknad individirisk som funktion av avstdandet fran ndrmaste vigkant pa RV 13.

Berdkningarna for RV 13 visar att individrisken understiger 10® per ar i direkt
anslutning till vdgen, understiger 10° per ar cirka 58 meter fran narmaste vagkant och
107 per ar cirka 140 meter fran narmaste vagkant.

3.1.3 DETERMINISTISK ANALYS

Utifran de antaganden som gjorts avseende transporter av farligt gods pa RV 13 gors
bedomningen att polbrand dr den skadehdndelse som ar mest trolig. Detta bygger pa
att brandfarliga vatskor (klass 3) ar den mest transporterade farligt gods-klassen.
Dimensionerande konsekvensavstand dr ca 30-50 meter vilket ej 6verstiger avstandet
till planomradet. Utéver brandfarliga vatskor utgor aven brandfarliga gaser (klass 2.1)
en stor andel av det farliga godset som transporteras, vilket innebar att dven BLEVE,
UVCE och jetflamma ar potentiella skadehdndelser. Sannolikheten for BLEVE givet en
olycka med brandfarlig gas ar mycket liten eftersom det kraver att en tank med
tryckkondenserad brandfarlig gas varms upp av en extern viarmekalla under lang tid.
UVCE och jetflamma ar diaremot skadehdandelser som mer sannolikt kan intraffa vid en
olycka med en farligt gods-transport.

De skadehdndelser som beskrivs ovan bygger pa antagandet om vilka klasser som
transporteras. Ovriga klasser kan dock transporteras och skadehdndelser som ar
kopplade till de klasserna bor darfér inga i resonemanget om riskvardering. Utdver
skadehdndelserna som kopplas till klass 2.1 och klass 3 kan dven explosion (klass 1)
samt giftmoln (klass 3 och klass 6) forekomma. Explosioner har generellt langa
konsekvensavstand och ar svara att infora riskreducerande atgarder mot. Andelen
klass 1 som transporteras pa strackan ar enligt den nationella statistiken mycket liten
vilket innebar att sannolikheten for en explosion beddéms vara lag. Giftmoln som
orsakas av vatskor och gas i klasserna 2, 3 och 6 beddéms generellt sett vara en
skadehdndelse som bor beaktas da manga amnen kan ge upphov till sddana giftmoln.

3.1.4 SAMLAD BEDOMNING AVSEENDE FARLIGT GODS

Berdknad individrisk har jamforts med kriterier i RIKTSAM for planerad
markanvandning bostad (smahusbebyggelse) enligt plankartan. Bostad accepteras pa
ett avstand om narmst 58 meter fran vagkant pa RV 13.
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Med hansyn till den deterministiska analysen och aktuellt avstand fran fastighetsgrans
till vag (ca 55 m) beddéms giftmoln som kan orsakas av vatskor och gas i klasserna 2, 3
och 6 vara en skadehdndelse som bor beaktas.

3.1.5 OSAKERHETER

Kring en riskanalys av den hdr omfattningen, med mdngder av information och
underlag samt dartill berdakningar med antaganden, indata och modeller, finns det
saklart en rad osdakerheter. Genom kunskap kring osdkerheterna ar tanken att skapa en
battre forstaelse for resultatet, en storre robusthet i resultatet och 6kad medvetenhet
om dess brister.

Berdkningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom
andra modeller, ar i mangt och mycket en férenkling av verkligheten.
Berakningsmodellen dr uppbyggd av en underliggande modell kring olycksfrekvenser
och konsekvenser fran skadehdandelser. Genom att basera resultatet pa berdkningar
med 10 000 stycken iterationer, kdrningar av modellen, fangas dock bredden i utfallen
upp och man kan lindra faktumet att det i grund och botten ar forenklingar. For varje
iteration valjs vilka indata som skall anvandas for den specifika berdkningen. Konkret
innebdr det att varje berdkning omfattar ett specifikt varde pa olycksplats, tidpunkt,
atmosfarsforhallanden, vindhastighet, utslappsstorlek och sa vidare. | berdkningarna
har flera konservativa antaganden gjorts vilket gor att resultaten bedéms vara robusta.

Det finns brister i statistiken och underlaget i Sverige vad galler transporter av farligt
gods, bade vad galler mangder, antal och innehall (fordelningen mellan farligt gods-

klasser). Darfor ar det inte mojligt att berdkna hur manga transporter av farligt gods

det dagligen eller arligen passerar forbi planomradena, varken nu eller de kommande
aren, vilket skapar en osakerhet i resultatet.

Olycksfrekvensen for olyckor med farligt gods ar berdknad pa en stracka av 1 km.
Beroende var pa denna stracka som olyckan intraffar blir avstand till olika delar av
omradet olika langt. | extrempunkterna uppgar avstandet till 1 km. Valet av denna
langd pa strdackan ar ett konservativt stallningstagande, med bakgrund av det faktum
att merparten av skadehdndelserna har ett betydligt kortare paverkansavstand i storre
delen av fallen och darfér egentligen inte borde finnas med i individriskresultatet.

Osdkerheterna kan paverka den berdknade risknivan bade uppat och nedat. Det finns
skal som talar for att berdkningen av risken ar att betrakta som konservativ och att
valda indata innebar en forskjutning mot hogre risk.
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3.1.6 KONSEKVENSANALYS

Fordelningen som anvands for berdkning mellan olika farligt gods-klasser ar gallande
som nationell fordelning. Detta bidrar saklart med stora osdkerheter sett till lokala
forutsattningar. For att utreda kdnsligheten i variabeln har en kanslighetsanalys
genomforts med hjdlp av statistik framtagen av MSB (davarande Raddningsverket)
(Raddningsverket, 2006), se Tabell 4. Kartlaggningen har storre lokal koppling da den
tittade pa transporter pa respektive farligt gods-led, bland annat RV 13. Daremot ar
data enbart insamlad for en manad under 2006 och ger saledes inte en heltackande
bild av ldget.

Tabell 4 - Férdelning mellan farligt gods-klasser utifran nationellt snitt (Trafikanalys, 2022) samt
kartlédggning (Réddningsverket, 2006).

« Andel utifran nationellt | Andel vid kartlaggning
Klass Amnen snitt (%) 2006
1 Explosiva amnen 2,2% 0,0%
och foremal
2 Gaser 20,6% ]3,2%
3 Brandfarliga vatskor 50,6% 35,2%
4 Brandfarliga fasta 2,7% 0,8%
dmnen
Oxiderande dmnen 2,9% 1,0%
5 och organiska
peroxider
6 Giftiga och 5,5% 0,5%
smittfarliga dmnen
7 Radioaktiva &mnen 0,2% 0,0%
8 Fratande dmnen 10,8% 24,7%
9 Ovriga farliga 4,5% 24,5%
amnen

| Figur 4 redovisas den framraknade individrisken utifran fordelningen mellan farligt
gods-klasser framtagen i kartliggningen 2006.

Kanslighetsanalysen visar att individrisken generellt ar lagre nar fordelningen fran
2006 anvands. Pa narmre avstand fran vagen, upp till ca 10 meter, ar individrisken
nagot hogre. Detta ar ett resultat av att storre andel av transporterna som skedde
under 2006 aterfinns i ADR-klass 8 och 9 som ger upphov till konsekvenser i direkt
anslutning till vigen. Kanslighetsanalysen visar att fordelning mellan farligt gods-
klasser har stor paverkan pa utfallet. Den nationella fordelningen som anvands vid
berdkning av individrisken for riskvardering vid planomradet anses som konservativ pa
langre avstand.
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Figur 4 - Kéinslighetsanalys av fordelning mellan farligt gods-klasser. Individrisk for tva olika fordelningar
redovisas.
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4 SLUTSATS

Den berdknade individrisken visar pa att risknivan understiger 10 per ar ca 58 m fran
narmst vagkant pa RV 13 och 107 per ar ca 140 m fran vagkant. Enligt RIKTSAM ar
Bostad (smahusbebyggelse) acceptabel fran 58 m sett till individrisknivaerna. Den
deterministiska analysen visar pa att hansyn bor tas till giftmoln som kan

orsakas av vatskor och gas i ADR-klasserna 2, 3 och 6.

Om bostadshus placeras inom omradet 55-58 m fran vagkant ska atgarder inféras, se
Tabell 5. Atgarder som presenteras for omradet 58-140m fran viagkant ar
rekommenderade for att visa pa god riskhdansyn. For att sdkerstdlla atgardernas effekt
bor de regleras med planbestammelser. Om annan markanvandning planeras kan
behovet av riskreducerande atgarder forandras.

Riskreducerande atgarder rekommenderas for att hantera risken kopplad till RV 13
inom vissa delar av planomradet. Rekommenderad markanvandning, skyddsavstand
och atgarder presenteras i Tabell 5. | tabellen anges det kortaste avstandet till
rekommenderad markanvandning, d.v.s. respektive markanvandning kan planeras pa
langre avstand fran RV 13 dn vad som anges i tabellen.

Tabell 5 - Rekommenderad markanvindning, skyddsavstand och dtgdrder kopplade till RV 13. Avstdanden
mdits fran ndrmaste vigkant.

AVSTAND REKOMMENDERAD | RISKREDUCERANDE ATGARDER
[METER] MARKANVANDNING

55 Fastighetsgrdins

55-58 Parkering Ska-krav
Bebyggelse dar e Ventilation i bostadshus bor pa enkelt satt
personer ej kunna stdngas av for att reducera mangden
forvdantas sova luft som kommer in i bostaden vid ev.
sasom olycka.
forradsbyggnader

e Dorrar i bostadshus tillats i rikthing mot
Bostad vag, dock ska bostadshusen som ar beldgna
ndarmast vdagen ha tillgang till utrymning i
annan riktning. Krav pa formell
utrymningsvdg foreligger ej.

(smahusbebyggelse)

Bor-krav

e Utformning av platser utomhus bor ej
uppmuntra till stadigvara vistelse.
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58-140 Bostad
(smahusbebyggelse)

Bor-krav

Uteplatser ska i mdjligaste man placeras sa
att dessa vetter in mot planomradet med
bostadsbyggnaden som skydd fran vagen.
Atgarden ar angiven som "bér”, da denna
atgard kan innebdra ett stort negativt
ingrepp med potentiellt forsamrad
boendemiljo.

Ventilation i bostadshus bor pa enkelt satt
kunna stdngas av for att reducera mangden
luft som kommer in i bostaden vid ev.
olycka.

Dorrar tillats i riktning mot vdg, dock ska
husen som ar belagna narmast vdgen ha
tillgang till utrymning i annan riktning. Krav
pa formell utrymningsvag foreligger ej.

>140 Bostad
(smahusbebyggelse)

Inga atgarder kravs
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BILAGA A - BERAKNINGAR

Med grund i indelningen av farligt gods i olika ADR-klasser kan man harleda vilka
konsekvenser som kan forvantas ske vid en olycka med utsldapp av olika farligt gods.
Brandfarliga vatskor (klass 3) kan stromma ut, breda ut sig pa marken och bilda
vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort.
Brand kan uppsta bade direkt och genom en fordrdjning. Antdnds en vatskepodl uppstar

en polbrand.

| Tabell 6 redovisas de representativa skadehdndelser som anvdndes vid framtagandet
av RIKTSAM - Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen i Skane Lan.

Tabell 6 - Representativa skadehdndelser och skador fér olika farligt gods-klasser. B = brinnbart, G = giftigt,
F = fréitande. (@resund Safety Advisers AB, 2004)

ADR-KLASS AMNE TYP AV GODS SKADEHANDELS | SKADA
E
1 Explosiva dmnen | Explosivimne Detonation Tryck
2 Gaser Tryckkondensera | UVCE* Brannskada och
d gas, B tryck
2 Gaser Tryckkondensera | BLEVE** Brannskada
d gas, B
2 Gaser Tryckkondensera | Jetflamma Brannskada
d gas, B
2 Gaser Tryckkondensera | Giftmoln Giftigt
d gas, G
3 Brandfarliga Vatska, B Polbrand (direkt) | Brannskada
vatskor
3 Brandfarliga Vatska, B Polbrand Brannskada
vatskor (fordrojd)
3 Brandfarliga Vatska, B och G Polbrand (direkt) | Brannskada och
vatskor giftigt
3 Brandfarliga Vatska, B och G Polbrand Brannskada och
vatskor (fordrojd) giftigt
3 Brandfarliga Vatska, B och G Giftmoln Giftigt
vatskor
6 Giftiga amnen Vdtska, G Giftmoln Giftigt
8 Fratande amne Vatska, F Stank fran vatska | Fratskada

* Unconfined Vapor Cloud Explosion
** Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

Berakningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomfordes i
samband med att RIKTSAM togs fram och faststalldes. For var och ett av dessa
representativa scenarier genomfors berakningar med olika typamnen for att komma
fram till ett dimensionerande konsekvensavstand. Berdkningarna genomférs med 10
000 stycken iterationer, for att variera vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa
vidare. Det dimensionerande avstandet faststidlldes som det avstand som understegs i
80 procent av fallen.
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Tabell 7 - Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdndelser vid transport av
farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt, F = fritande. (Qresund Safety Advisers AB, 2004)

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

ADR-KLASS TYP AV GODS SKADEHANDELSE DIMENSIONERANDE
AVSTAND
1 Explosivimne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, | UVCE, 20
B gasmolnexplosion
2 Tryckkondenserad gas, | BLEVE 160
B
2 Tryckkondenserad gas, | Jetflamma 25
B
2 Tryckkondenserad gas, | Giftmoln 150
G
3 Vatska, B Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B Polbrand, fordrojd 50
3 Vitska, B, G Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B, G Polbrand, fordrojd 50
3,6 Vatska, B, G Giftmoln 110
8 Vatska, F Fratande stank 5
14 ,
\ \ = Detonation
2 0.9
o \\ \ —— UVCE
2 08
E \\ \ BLEVE
5 0.7 \\ \ Jetflamma
a 06 1\ — Gift
~ g gas
2 o5 —— Pélbrand (direkt
< \\\ 6lbrand (direkt)
g 04 Polbrand (f6rdrojd)
gz 03 —— Giftig vatska (Klass 3)
2 02 \\ \ —— Giftig vatska (Kiass 6)
2 o1 Fratande vatska
\
0 .M.'#

Figur 5 - Férdelning dver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehdndelser. Totalt 10000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (Qresund Safety
Advisers AB, 2004)

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA RV 13

Sannolikheten for olycka beror bland annat av antalet transporter med farligt gods pa
RV 13. Frekvensen som anges langst ned i tabellen anger det forvantade antalet
olyckor utan lackage av farligt gods. Sannolikheten for lackage och vidare
olycksforlopp beaktas i individriskberdakningarna.
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Tabell 8 - Berdkningsunderlag fér RV 13.

Vdgstrackans lingd 300 meter

Arsdygnstrafik 2040 11100

Andel tung trafik [Procent] 13

Antal transporter med farligt gods per ar 6 925

Forvdntade antalet farligt gods-olyckor per ar 1,29*10°
INDIVIDRISK

Berdkningar och antaganden dr i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers
(numera Tyréns Sverige AB) rapport Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdllsplaneringen
(avseende transport av farligt gods pa vig och jdrnvig), Bilaga A (@resund Safety
Advisers AB, 2004). Riskanalysen togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane.

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods-olycka for individrisk (se avsnitt om
frekvensjustering nedan).

e Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet har justerats i
enlighet med berdkningar i Yellow Book fran TNO.

FREKVENSJUSTERING KOPPLAT TILL KONSEKVENSAVSTAND

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de
enskilda klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdknas for en
specifik stracka forbi planomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat
pa konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen forandras utifran foljande formel:

dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter :
X meter
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