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TYRENS

1 BAKGRUND

Ho6rs kommun ska ta fram en detaljplan for fastigheten Maglehill i syfte att bygga bostdder, skola och
forskola, idrottshall och sarskilt seniorboende inom planomradet.

Planomradet omfattar cirka 360 000 m? (36 hektar) obebyggd mark (6ppen akermark) och ligger i den
nordvastra delen av H6o6rs tatort, cirka 1,5 km nordvast om centrum. Se bild 1 nedan.

Arbetet med detaljplanen ar i ett tidigt skede och hur planomradet exakt kommer att se ut ar inte
bestamt annu.
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Bild 1. Planomradets lage.

2 SYFTE

Utredningens syfte ar att undersoka forutsattningarna for dagvattenhantering inom planomradet.
Utredningen ska lamna forslag pa atgarder for att skapa en god dagvattenbalans och bra miljé inom
omradet som kan ge positiva effekter nar det galler dagvattenutjamning och belastningsvariationer
uppstroms och nedstroms omradet.

3 OMFATTNING

Uppdraget omfattar planomradet Maglehill i Ho6rs tatort. Planomradet ligger i nordvastra delen av
Ho66r och begrdnsas i soder av Maglasatevdgen, i nordvast av vdag 13 och 6st av Per Nils vdg, Evert Nils
vag och Rosmarinsvdgen. Se bild 2 nedan.
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Bild 2. Aktuellt planomrade Maglehill.
Nedanstaende har ingatt i uppdraget:

e Beskrivning av planomradet och uppdraget.

e  Forutsattningarna for planomradet.

e | utredningen kommer forutsattningar for dagvattenhanteringen och dagvattenavledningatt
studeras sasom topografi, dikningsforetag, behov av rening och utjamning inomomradet.

e En avrinningsberdakning kommer att genomféras for hela omradet. Utifran avrinningsberakning
och kapacitet i utslappspunkter fran omradet beraknas behov av utjamningsmagasin.

e Berdkning av utjdamningsmagasin for 10-arsregnet med den varaktighet som ger storst
fordrojningsvolym.

e Beskrivning av forutsattningar for infiltration inom planomradet som kan minska fordrojnings-
volymer.

e Beskrivning av utslappspunkter, recipienter och behovet for atgarder pga. av recipienters

kanslighet.
e Oversiktlig beskrivning av planomradets avvattning utifran befintlig terrdng.

e Behov av atgdrder pa grund av risker med uppstréms eller nedstroms liggande omraden.
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4 UNDERLAG

Féljande material har legat till grund fér denna utredning och har levererats av
Mittskane Vatten & Ho6rs kommun:

VA-underlag-dagvatten och vattenledningar 6ster om planomradet
Hojdmodell dwg & pdf

Grundkarta Maglehill

Dagvatten Maglehill dwg

Maglehills avrinningsomrade

Plankarta med planbestammelser och illustration éver Maglehill
Karta pa hoéjdsattningsforslag

Oversvimningskarteringskarta

Planskiss Maglehill, Ho6r fran 2017-08-29

Uppdaterad planskiss fran 2019-11-06

5 ORGANISATION

Faik Rrecaj har varit uppdragsansvarig (UA) och handldggare, Torbjérn Melin har varit handlaggare,
uppdragsansvarig (UA) under 2019 och kvalitetsgranskare. Bestallarens ansvarige har varit Jesper
Sundbarg, projektsamordnare fran Samhalls- byggnadssektorn-Ho6rs kommun. Anneli Andersson,
planarkitekt pa H66rs kommun och Lovisa Larsson utredningsingenjor pa Mittskane Vatten har
bidragit med underlag, forslag och bra kommunikation for att klargéra méjliga I6sningar i denna
rapport.

Efter leverans har kompletteringar av rapporten gjorts av Lovisa Larsson, efter att hdjdsattningen av
omradet blivit klar. Rapporten har darefter granskats av Torbjérn Melin, Tyréns.

6 FORUTSATTNINGAR

Bestallaren har oversant framtagen illustration samt grundkarta och hojddata for planomradet
Maglehill.

Ledningskartor for en delstracka pa dagvatten och dricksvatten har erhallits av bestallaren.
Utslappsflodet ska berdknas efter den naturliga avrinningen fran planomradet, 1,0 I/s*ha eftersom
omradet ligger inom avrinningsomradet for Hoorsans dikningsféretag och akten anger detta varde for
naturlig avrinning.

Det har inte gjorts nagra geotekniska undersokningar eller nagra grundvattenmatningar. Detta maste
senast goras innan projekteringsfasen gar igang. Detta for att battre fa klarhet i hur och var infiltration
kan ske inom omradet.

SGU jordartskarta inom planomradet visar olika jordarter: Stérsta delen dr sandig moran, lerig morén,
isalvsediment och karrtorv (bild.3).
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Bild.3 Jordartskarta inom planomradet. Kalla SGU kartvisare.

7 BESKRIVNING AV PLANOMRADE

Planomradet Maglehill bestar helt och hallet av akermark och ligger i nordvastra delen av Ho6r.
Omradet lutar svagt at sdder mot Maglasatevdgen. Det finns en hdjdrygg pa norddstra delen av
planomradet som bérjar i hojd med vag 13 och fortsatter nedat sydost mot Evert Nils vag.
Marknivaerna inom omradet kommer att ligga enligt héjdsattningsférslaget mellan ca + 87,78 och
+ 72,26 moh.

Det finns en rapport om markradonutredning fran 1994 som beskriver kort om geologisk inventering
av jordarter och berggrund inom planomradet. Det finns, se ovan, inga grundvattenmatningar eller
ovriga geotekniska undersékningar.

Enligt planbeskrivningen planeras omradet bebyggas med smahus, radhusldagenheter, lamelldgenheter,
idrottshall, skola & forskola, sarskilt seniorboende mm. Till husen planeras ocksa nya parkeringsplatser
samt andra hardgjorda ytor inom planomradet.

Nedan visas ett forslag pa hur omradet kan komma att exploateras/utformas, se bild 4. Det
rodmarkerade omradet ar det som planeras att bebyggas forst.
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Bild 4. lllustrationskarta over planerad byggnad pa planomradet Maglehill. Kdlla: H66rs kommun.

8 BEFINTLIGT LEDNINGSSYSTEM

Det finns en vattenledning PE110, en dagvattenledning PP200 samt en vattenledning PE 63 och
spillvattenledning (okdnd dimension) norddst om planomradet. | 6vrigt finns det inga andra ledningar
inom omradet.

9 DAGVATTENBERAKNINGAR

9.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR-DIMENSIONERING

Kravet pa magasineringsvolym per hektar reducerad yta och max tillatet utslappsflode ar 1,0 1/(s *ha). Detta
medfor att storleken pa magasinsvolymen styrs dels av storleken pa den reducerade ytan, dels pa tillatet
utslapp till dikningsforetaget.

Hela omradet har delats in i fem delomraden, DO. Se bild 5 nedan. Fordrdjning till varje delomrade
hanteras i separata fordrojningsytor.
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Fyra delomraden DO1, DO2 och DO3 och DO4 avvattnas mot dikessystem nedstroms och vidare mot
dikningsforetaget H66rsan medan DO5 avvattnas mot befintligt dagvattensystem forst som sedan
rinner ner mot dikessystemet under Maglasatevagen och vidare mot dikningsforetaget

Instangda omraden
[0 > 400 kvm
. — Rinnvagar
~ [ZZ] Avrinningsomrade
DEM RH2000

High : 105

. Low : 65
N

0 01 02 0.4 Kilometer A

Bild 5. Rinnvdgar och instdngda zoner i delomradena.

Bild 6 visar hur omradet planeras och hur indelningen av avrinningsomraden justeras efter
hojdsattning.
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9.1.1 AVLEDNING FRAN OMRADET | DIKEN
Storre delen av avrinningsomrade 1 och hela avrinningsomrade 2 avleds i nuldget i det vastra diket som gar
igenom planomradet. Delavrinningsomrade 1 delas upp av ett mindre dike och endast 3,18 ha av omradet
avvattnas i det vastra diket i nuldaget. Till det vastra diket tillkommer det dven ett naturomrade uppstroms
planomradet som har ytan 10 ha.

Dagvattenfordrojning kan ske i det vastra diket som da anvands kombinerat for avledning dagvatten och
naturmarksavrinning samt fordrojning av dagvatten. Vid bibehallen avledning pa 11/(s*ha) dven efter
exploatering blir det dimensionerande utloppet i det vastra diket 27 I/s (vilket berdknas enligt féljande:
11/(s*ha) *(3,18+13,7+10) ha = 26,9 |/s).

Det 6stra diket avvattnar delavrinningsomrade 3 och 4 samt ett storre omrade naturmark pa 103 ha
uppstroms planomradet. Foérdrojning av planomradets dagvatten ska dimensioneras till sammanlagt
14 1/s (berdaknas enligt 1 1/(s*ha) *(11,9+2,4) ha = 14,3 |/s). Utloppet fran planomradet ar via befintlig
trumma under Maglasatevagen och enligt berdkningar blir det dimensionerande utloppet totalt 117
I/s (berdknas enligt 1 I/(s*ha) * (103 + 14) ha=1171/s).

Vid en justering av marken forandras de olika delavrinningsomradena nagot, men dagvattenutloppen
fran planomradet ska behallas till 27 I/s for det vastra diket och 117 I/s for det 6stra diket nar
naturmarksavrinningen ar inkluderad.

D05 avvattnas inte i de tva dikena som gar igenom planomradet. Avvattningen av det har omradet
sker istallet rakt soderut mot befintligt bostadsomrade och dagvattensystem.

Enligt héjdsattning av omradet sa blir de korrigerade ytorna for delavrinningsomradena féljande:
DO1: 53 500 kvm

DO2 Norra: 31 750 kvm (omrade for bostadsbebyggelse)
DO2 Sédra: 87 417 kvm (omrade for kommunal service)

DO3: 54 230 kvm
DO4: 27 100 kvm
DO5: 79 910 kvm
Totalt: 334 000 kvm

Principen for dagvattenmagasin ar att vid flodestoppar tar magasinet emot de storsta vattenvolymerna for att
sedan slappa en mindre del dagvatten till de dikessystem sdder om delomradet som sedan mynnar i Ho6rsans
dikningsféretag. Den varaktighet som ger storst volym nar berdkningarna gors ar det svaraste fallet och rdaknas
som det dimensionerande, allt enligt de riktlinjer som finns i P110. Det kan darfor skilja i aktuell varaktighet i
berdkningarna nedan.

Dagvattensystemet dimensioneras for en avledning pa 1 1/(s*ha), men diket boér utformas sa att dagvattnet
naturligt bromsas upp vid mindre nederbérdstillfdllen. Det bér géras med meandring och hinder i diket sasom
stenar eller vaxtlighet.
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Bestallare: Ho6rs kommun Mittskane Vatten
Rapport



11

9.2 BERAKNINGAR VASTRA DIKET
| tabell nedan redovisas de olika ytorna med respektive avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienterna ar tagna
fran tabell 4.8 i Svenskt Vattens P110.

Klimatfaktorn 1,3 rekommenderas pa alla varaktigheter kortare dn en timme. Pa ldngre regn rekommenderas en
klimatfaktor pa 1,25. | nedanstaende fall 4r bara den senare aktuell.

Utloppet fran planomradet via det vastra diket ska dimensioneras enligt avrinningsomradets storlek och med
begrdansningen 1,0 I/(s*ha), eftersom HOOrsan ar dimensionerat for detta flode enligt dikningsforetagets akt.
Avrinningsomradets storlek till det vastra diket ar berdknat till totalt 27 ha och det innebar att utloppet fran
planomradets vastra dike vid Maglasatevagen ska dimensioneras for ett utlopp pa totalt 27 I/s.
Avrinningsomradet bestar av delomrade 1 och 2 enligt bild 5 samt ett naturmarksomrade uppstréms
planomradet med berdknad yta pa 10 ha. Avrinningsomrade 2 delas upp i tva delar; det sédra omradet for
kommunal service och det norra omradet for villor.

9.2.1 DELOMRADE 1, DELOMRADE 2 NORRA SAMT NATURMARK

Enligt planskissen sa kan dagvatten fran hela delomrade 1 och 2 norra férdrdjas i de norra delarna av det vastra
diket.

Yta Avrinnings- Yta, (m?) Reducerad
Delomrade 1 koefficient yta, (ha)
och 2 norra

Villaomrade (DOT1) 0,4 31 500 1,26
Gata (DOT1) 0,8 4 950 0,40
Naturmark (DOT) 0,1 17 050 0,17
Villaomrade (DO2) 0,4 16 800 0,67
Gata (DO2) 0,8 4 050 0,32
Naturmark (DO?2) 0,1 10 900 0,11
Naturmark 0,1 100 000 1
(uppstroms

planomradet)

Totala ytor 185 250 7,38

Tabell 2. Ytor med avrinningskoefficienter delomrade 1, 2 norra och naturmarksomrade.

Fordrojningen kan ldggas i det vastra dikets norra del och for 10-arsregnet med 12 timmars varaktighet blir den
berdknade fordrojningsvolymen blir 1700 m3. Dikets utlopp dimensioneras till 18,5 I/s innan avledning vidare i
diket. Fordrojningsvolymen kan fordelas i diket som sektioneras for att erhalla fordréjningsvolym.

Uppdrag: 286461, Dagvattenutredning Maglehill, H66r 2018-11-01
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9.3
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9.2.2 DELOMRADE 2 SODRA, OMRADE FOR KOMMUNAL SERVICE

De sodra delarna av detta omrade planeras att bebyggas i forsta etappen. Berdkningarna visar hur mycket
dagvatten som behover fordrojas for detta omrade separat innan omkringliggande omraden bebyggs.

Yta Avrinnings- Yta, (m? Reducerad
Delomrade 2 koefficient yta, (ha)
Takytor 0,9 9 829 0,89
Parkeringar 0,7 9762 0,68
Gata 0,8 12 557 1,01
Gangytor 0,4 5000 0,2
Planteringar och grasytor 0,1 38 234 0,38
inom kvarter

Naturmark och dike 0,1 10 035 1,00
Dagvattendamm 1 2 000 0,2
Totala ytor 0,395 87 417 3,45

Tabell 1. Ytor med avrinningskoefficienter delomrade 2.

Total area ar for omradet ar 8,7 ha. Den berdknade fordréjningsvolymen for den sédra delen av
delomrade 2 blir 2300 m? for ett 10-arsregn med varaktigheten 48 timmar.

Om dagvattenfordrojningen ska géras med permanent vattenspegel bér den planeras sa att diket gar
igenom dammen for battre vattenomsattning och att den dimensioneras for ett mindre regn an 10-
arsregnet, till exempel for ett 2-arsregn. Den dagvattenvolym som inte ryms i dammen vid ett 10-
arsregn kan da istallet fordrdjas vid en dversvamningsyta som da endast i enstaka fall star under
vatten. Den berdknade férdrdjningsvolymen for den sédra delen av delomrade 2 blir 1 300 m? for ett
2-arsregn med varaktigheten 48 timmar.

Planering av sekundara avrinningsvagar, mangfunktionella 6versvimningsytor samt grasarmerade
ytor ar en ocksa grundférutsattning att begransa/reducera volymen i dagvattenmagasinet. Dagvattnet
leds via markavrinning, rannor och ledningar till magasinet.

BERAKNINGAR OSTRA DIKET

Det Ostra diket genom planomradet avvattnar ett storre naturmarksomrade pa 103 ha. Delomrade 3 och 4 ar
uppdelat norr och séder om det 6stra diket.

Den sammanlagda avledningen till diket fran de exploaterade omradena ska motsvara nuvarande naturlig
avrinning pa 1 l/(s*ha), vilket sammanlagt ar 14,3 I/s (enligt bild 5). Hojdsattningen av omradena kommer att
justera avrinningsomradenas storlek, men utloppen ska tillsammans danda dimensioneras for 14,3 I/s
tillsammans. Avledningen fordelas jamt mellan de tva omradena i berdkningarna, vars utlopp da ska strypas till
7 1/s innan avledning till det 6stra diket.

Uppdrag: 286461, Dagvattenutredning Maglehill, H66r 2018-11-01
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Yta Avrinnings- Yta, m? Reducerad
Delomrade 3 koefficient yta, (ha)
Bostadsomrade 0,4 27 620 1,10
Gata 0,8 4120 0,33
Naturmark 0,1 22 490 0,22
Dagvattenyta 1 1 000 0,1
Totala ytor 55 230 1,79

Tabell 3. Ytor med avrinningskoefficienter delomrade 3.

For 10-arsregnet med 6 timmars varaktighet blir férdréjningsvolymen 820 m® nar utloppet stryps till 7 1/s.

9.3.2 DELOMRADE 4.

Yta Avrinnings- Yta, m? Reducerad
Delomrade 4 koefficient yta, (ha)
Bostadsomrade 0,4 12 360 0,49

Gata 0,8 3510 0,28
Naturmark 0,1 10 230 0,10
Dagvattenyta 1 1 000 0,10
Totala ytor 27 100 0,98

Tabell 4. Ytor med avrinningskoefficienter delomrade 4.

For 10-arsregnet med 6 timmars varaktighet blir férdréjningsvolymen 360 m® nar utloppet stryps till 7 1/s.

Uppdrag: 286461, Dagvattenutredning Maglehill, H66r
Bestallare: Ho6rs kommun Mittskane Vatten
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9.3.3 DELOMRADE 5

Hojdsattningen av omradet gor att arean av delomrade 5 kommer att forstoras jamfért med nuvarande terrdng.
Nuvarande terrdng ger ett avrinningsomrade pa 5,16 ha och héjdsattningen forandrar detta till 7,99 ha.

Till skillnad mot delomrade 1-4 sa avvattnas delomrade 5 mot befintligt dagvattensystem innan det leds ut mot
Hoo6rsan. En fordjupad dagvattenutredning bor goras over delomrade 5 nar detaljplan ar aktuellt, for att
undersoka hur befintligt dagvattensystem kan utnyttjas pa basta satt. Nedan féljer trots det en berdkning av
fordréjningsvolymen enligt samma princip som for delomrade 1-4; att dagvatten fordrojs sa att endast 1
I/(s*ha) avleds fran omradet dven efter exploatering upp till ett 10-arsregn.

Yta Avrinnings- Yta, (m? Reducerad
Delomrade 5 koefficient yta, (ha)
Bostadsomrade 0,4 44 190 1,77

Gata 0,8 10 020 0,80
Naturmark 0,1 25 700 0,24
Dagvattenyta 1 2 000 0,2

Totala ytor 79 900 3,0

Tabell 5. Ytor med avrinningskoefficienter delomrade 5.

Total ny area pa 7,99 ha och tillatet utslapp baserat pa befintlig terrang pa 5,16 ha ger ett
dimensionerande utlopp 5,2 I/s som regleras med flédesregulator. For 10-arsregnet med 48 timmars
varaktighet blir fordrojningsvolymen 2400 nv.

94  KONSEKVENSER VID 100-ARSREGN

Nar de riktigt stora regnen kommer sa kommer dagvattenmagasinen att fyllas upp ganska snabbt,
nedan syns berdkningar for de olika omradena och hur lang tid det tar innan magasinen nar hoégsta
niva:

e Magasinvolymen pa 1700 m? for delomrade 1, 2 norra samt for naturmarken uppstréms
planomradet som generas vid 10 arsregnet med 12 h varaktighet fylls efter ca 15 minuter vid
ett 100 ars regn.

e Magasinvolymen i delomrade 2 sédra pa 2300 m® som generas av 10 arsregnet med 48 h
varaktighet fylls efter ca 60 minuter vid ett 100 ars regn.

e Magasinvolymen i delomrade 3 pa 820 m®*som generas av 10 arsregnet med 12 h varaktighet
fylls efter ca 15 minuter vid 100 ars regn.

e Magasinvolymen i delomrade 4 pa 360 m*som generas av 10 arsregnet med 6 h varaktighet
fylls efter ca 10 minuter vid 100 ars regn.

e Magasinvolymen i delomrade 5 pa 2400 m*som generas av 10 arsregnet med 48 h
varaktighet fylls efter ca 2 h vid 100 ars regn.

For att undvika de problem som kan uppsta nar dagvattensystemet ar fyllt maste omradet planeras sa
att det inte finns nagra instdngda omraden och att det finns fria rinnvdagar ut ur omradet. Se vidare
under kapitel 10.

Inom delomradena kravs det fordréjning av dagvattenvolymer som kan hanteras med 6ppna
dagvattenlosningar inom dessa omraden, exempelvis infiltration och fordréjning i grasytor,
makadamfyllningar, vattenutkastare som avleder vattnet till genomslappliga beldggningar, mindre
Oversvamningsytor, diken och vatmarker. Dagvattnet kan avledas dven pa svackdiken, kanaler och
sekunddra avrinningsvdagar med grona strak. Makadamfyllda diken eller makadamstrak som ska
byggas inom omradet bor foérses med drdaneringsledningar i botten. Se vidare nedan i kapitel 11.

Uppdrag: 286461, Dagvattenutredning Maglehill, H66r 2018-11-01
Bestallare: Ho6rs kommun Mittskane Vatten
Rapport



15

9.5 YTOR MED GRONA TAK-DELOMRADE 2

For att askadliggora hur man kan jobba med andra dagvattenlésningar an traditionella magasin har vi
raknat pa hur det skulle bli om man t ex satsar pa gréna tak for det omrade som ska bebyggas forst.

| sodra delen av delomrade 2 kommer det att byggas idrottshall, skola-férskola och sarskilt senior-
boende.

Takytorna for dessa byggnader uppgar till ca 11 000 m?(1,1 ha).

Om nybyggnationen forses med grona tak/sedumtak kan stora regnvolymer magasineras eller ca 50 %
av den arliga nederbdrden. Nedan i tabell 6 ses berdkningar for detta.

Takbekladnad Yta (m?) | Maximal magasinerad | Genererat dagvatten (m3)
Delomrade 1 volym (md)

10 ar,10 h 100 ar, 40 min.
Sedumtak 11 000 165 595-165= 430 601-165=336
Planteringsbadd 11 000 495 595-495=160 601-495=106
Traditionellt tak 11 000 0 595 601

Tabell 6. Ytor for takbekladnad

Ytor med takbekladnad har férmagan att magasinera hela eller delar av regnvolymen. Sedumtak har en
formaga att lagra upp till 15 I/m? medan planteringsbaddarna har en mycket storre lagringsférmaga,
beroende pa utformning och materialval.

Planteringsbdddar sasom det nagot hégre sedumtaket Diadem 100 kan lagra upp till 30 I/m>.

Vid ett 10-arsregn med 10 timmars varaktighet kommer sedumtaket att magasinera ca 28 % av regn-
volymen och ca 72 % kommer att lamna sedumtakytan vid ett sadant regn.

Planteringsbaddtaket magasinerar upp till ca 83 % regnvolym och resten eller ca 17 % lamnar takytan.
Detta gdller enbart under férutsattningarna att det inte finns nagot magasinerat vatten fran

tidigare regn.

Tiden det tar att tdtmma grona tak pa magasinerat dagvatten beror pa typ av tak och
vaderforhallanden. Om man anldgger grona tak sa maste man sakra att taket klarar
tyngden da taket kan vaga upp till 500-800 kg/m?(beroende pa taktjockleken).

10 HOJDSATTNING OCH BESKRIVNING AV AVRINNINGSVAGAR

10.1 NIVAER

Husens niva pa fardigt golv maste sattas tillrackligt hogt sa att dagvatten inte kan rinna in i eller mot
byggnaderna. Fran byggnadskroppen/fasaden foreslas att en lutning pa 5 % och 5 m astadkommes for
att sakra dem fran avrinnande vatten vid stora nederboérden.

En hallbar dagvattenhantering kraver en mycket valplanerad hojdsattning for att leda bort vattnet och
pa sa satt forhindra skador. Det ar viktigt att komma fram till viken nivaskillnad mellan fardig golvniva
och fastighetsgrdansens niva som ar hallbar, bade ur vattenlednings- och tillganglighetssynpunkt.

Kvarteren, lokala gator, gronomraden och andra typer av ytor bor hoéjdsattas inom planomradet for att
undvika instingda omrade/ytor dar vattnet kan samlas i lagpunkter och orsaka skador pa byggnader
och andra konstruktioner.

Lokala gator, parkeringar och andra hardgjorda ytor inom omradet maste hojdsattas sa att
avvattningen fungerar vid overbelastade system. Det ar viktigt att dessa ytor blir lagre dn
fastigheter/byggnader inom omradet.

Hojdsattning bor genomfoéras sa att det bildas sekundara avrinningsvagar som kan fungera bra nar
dagvattensystemet blir 6verbelastat och vattnet rinner pa markytan. Nedan visas i bild 7 vilka
lagpunkter som finns inom och i anslutning till omradet idag. Notera att trummor under vdgar inte
finns med i modellen, vilket har betydelse for var vatten faktiskt blir staende.
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Bild 7. Lagpunkter inom och i anslutning till Maglehills planomrade innan byggnation.

10.2 RINNVAGAR

Bild 8 visar principskiss for rinnvagar inom planomradet som har identifierats i Lantmateriets web GIS
system. Hela omradet avvattnas mot dikesssystem som har H66rsan som recipient. Bild 9 visar hur
dikessystemet ar uppbyggt genom omradet.

L / T % ; :

Bild 8. Rinnvdagar inom och i anslutning till Maglehills planomrade.
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Bild.9 Avrinningsomrade och dikesrinnvdgar

For att gora en mer noggrann markavrinningsmodell 6ver stora delar runt omkring planomradet maste
det goras en skyfallsanalys med laserskannade hojddata fran Lantmateriet och kommunens byggnads-

kartor.

Marken lutar svagt vasterut inom planomradet (delomrade 1 och delomrade 2) samt lite svagt séderut

inom delomrade 2.

Om fastigheter eller delar av fastigheter bebyggs inom rinnvagar sa behover marken hojas nagot.

10.3 AVRINNING

Dagvatten fran lokala gator och andra hardgjorda ytor inom planomradet bor avledas till svackdiken
eller makadamdiken. I lagpunkter placeras dagvattenbrunnar med kupolsilsbetdackningar. Dessa

hardgjorda ytor bor utformas sa att avrinning sker mot gronytorna, 6versvimningsytor och
grasarmerade parkeringsplatser.
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11 DAGVATTENHANTERING

11.1 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTEN

For att undvika belastningen pa befintligt dagvattenledningssystem maste en férdréjning av dagvatten
ske inom planomradet enligt ovan. Dagvattnet inom omradet bor avledas i sa stor utstrackning som
mojligt 6ver gronytor och andra genomslappliga ytor.

Dagvatten kommer att hanteras for alternativet med utslappskravet pa 1,0 I/s ha for 10 arsregnet med
den varaktighet som ger storst volym och dven konsekvenser av ett 100 ars regn har bemotts.
Dagvattnet avleds fran takytor och andra hardgjorda ytor till férdrojningsytor i form av 6ppna
dagvattensystem/dammar eller méjligen rormagasin alternativ kassettmagasin innan utslapp enligt
krav till ledningsnat eller recipient.

De siffror som redovisas nedan ska ses som "worst case” i det avseendet att om inga andra fordréjande
eller infiltrerande atgarder gors sa kommer det att behévas denna storlek pa magasin/dammar.

11.2 DAGVATTENMAGASIN, STORLEK OCH PLACERING

Oppna fordrojningsdammar/magasin och éversvamningsytor kan férutom att utjamna och rena dag-
vatten dven erbjuda estetiska varden.

Om dagvattenmagasinen ska vara med eller utan vattenspegel kan beslutas senare vid
detaljprojekteringsskedet.

Generellt utformas utjdamningsmagasin sa att de gradvis expanderar fran inloppet mot centrum av
magasinet och med en gradvis kontraktion fran centrum mot utloppet. Det ger en bra hydraulisk
funktion. Stenar kan placeras vid magasinets in- och utlopp samt pa ett par andra platser for att ge
variation och andra anvandningsmdjligheter.

Det ar viktigt att tanka pa att ett dagvattenmagasin maste kunna skoétas. Det maste vara mojligt att
tomma dammen och ta bort sediment. Det dr darfor [ampligt att férse magasinet med avstiangnings-
mdjlighet samt att se till att det ar tillgangligt for maskiner. Avstangningsmojligheten ar ocksa viktig
for att kunna hindra vattnet att rinna vidare om det skulle ske ett utslapp inom avrinningsomradet.

11.3 AVVATTNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor inom planomradet bor utformas sa att dagvattnet kan avledas mot langsgaende
svackdike och andra éversvamningsytor.

Avledning av dagvatten fran ett planomrade ska analyseras innan man borjar skissa pa vagar och
bebyggelsestruktur vilket kraver deltagande redan i den tidigaste fasen av planarbetet.

Inom bebyggelsen bor planeras sekunddra avrinningsvagar dar dagvatten kan avrinna sakert nar
ledningarnas kapacitet éverskrids.

11.4 DRANERINGSVATTEN

Dranering av bebyggelse och vagar kommer att behévas inom planomradet. Dranering fran byggnader
och lokala gator behoéver anslutas till separat draneringssystem och avledas vidare till
dagvattenmagasin.

Om drédneringsvattnet inte kan avledas med sjdlvfall sa far det I6sas med samlingsdraneringsbrunn
med pump i som kan pumpa upp drdneringsvattnet till magasin eller dagvattensystem.

11.5 RENING OCH INFILTRATION AV DAGVATTEN

Vid planerad nybyggnation av byggnader, lokala gator, parkeringsplatser sa ar det viktigt att det tas
hansyn till dagvattenrening och kvalité. Det dr viktigt att forsoka begrdansa dagvattenféroreningarna vid
kallan. Det ar ocksa viktigt att man efterstravar att dagvattenrening sker genom naturliga processer
samtidigt som det fordrojs i 6versvamningsytor, dammar, svackdiken mm.

Beroende pa arstid sa varierar fororeningshalterna i dagvattnet. Féroreningshalter och dagvattenfléde
varierar ocksa beroende pa regnets intensitet och varaktighet, trafik mm.

Reningsmaojligheter inom planomradet Maglehill beror pa markens geologiska férhallanden och grund-
vattnets lage (bild.3).
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Infiltrationsytor kan skapas/utformas pa flera stdllen inom planomradet exempelvis vid parkerings-
platser, svackdiken, gréna tak mm.

Om det rader oklarheter kring reningsbehov av dagvatten i plan skedet sa ska detta behov tas upp i
bygglovsskedet.

HYDRAULISK KONDUKTIVITET m/s
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Bild10. Grundvattnets stromningshastighet och konduktivitet (Naturvardsverket, 1999).

Fran hydraulisk konduktivitet kan man ju komma fram till ett vertikalt infiltrationsfléde.

Det finns utvecklade verktyg som stod for att berdakna exakt infiltration, vattenhallningsférmaga och
vattengenomslapplighet med ett schablonvarde for olika jordarter. Jordarter inom Maglehillsomradet
har ganska goda infiltrationsegenskaper enligt tabellen i bild 10.

Dessa berdkningar kan utforas vid senare tillfille vid detaljprojekteringsskedet niar man projekterar
VA-ledningar, dagvattenmagasinen och andra anldggningar inom planomradet.
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11.6 INSPIRATIONSBILDER-EXEMPEL

Nedan redovisas lite inspirationsbilder, bild 11, pa hur man kan l6sa dagvattenfragan i olika
situationer.

'.HelSingijrg
Foto FaRr

~Malsadanfiite, Helsin boég

F-i

Bild 11. Inspirationsbilder.
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12 OPPEN DAGVATTENHANTERING, ANDRA EXEMPEL

Att ta hand om, fordrdja och rena dagvatten i helt élter delvis Oppna system ar den mest hallbara dag-
vattenhanteringen. Genom 6ppen avledning nyttjas processer som efterliknar naturens eget satt att ta
hand om regnvatten dvs avrinning 6ver vegetationsytor, avdunstning, infiltration och perkolation, tran-
sport i 6ppna vattendrag och fordréjning i vatmarker och dammar. Dessa processer och system ger ett
mycket langsammare avrinningsfoérlopp vilket minskar toppflédena och dessutom kommer en storre
andel vatten att infiltrera och dven avdunsta vilket innebar att den totala volymen som avrinner blir
mindre. Mark och vaxter hjdlper dven till att rena dagvattnet genom olika bio- och geokemiska samt
fysikaliska processer.

Exempel pa 6ppen dagvattenhantering ar infiltrationslésningar, gréna tak, makadamfyllda dranerande

diken, 6ppna graskladda svackdiken, vatmarker, dammar/magasin, kanaler och éversvamningsytor
| tabell 6 ges fler exempel pa hallbar dagvattenhantering som bor efterstravas i nya omraden.

Kategori Lokalt omhan- Fordrojning ndra  Trog avled- Samlad fordroj-
dertagande pa kallan ning ning
tomtmark

Exempel | Infiltration och for- Infiltration och for- Svackdiken Dammar/magasin
drojning i gras- och | drdjning i grds- och Kanaler Vatmarksomraden
grusytor grusytor samt Backar och Oversvimningsytor i
Vattenutkastare makadamfyliningar diken parker och i jord-
med infiltration pa Oppna och/eller Sekundara brukslandskapet
grasytor genomslappliga avrinningsvagar

Oppna och/eller

beldaggningar

i gronstrak, pa

genomslappliga Tjocka vaxtbaddar gang- och
beldggningar Oversvimningsytor cykelvagar och
Trad Diken, dammar pa gator
Grona tak

Tabell 6. Exempel pa hallbar dagvattenhantering

13 OVERSVAMNINGSRISKER

13.1

Om planeringen av omradet sker enligt ovanstaende principer och med de magasin som foreslas ar
risken for 6versvdmning minimal. Det ar omdgjligt att helt skydda sig fran déversvamningar men det gar
alltid genom en god planering skydda sig sa att konsekvenserna inte blir sa stora om/nar det kommer
ett riktigt skyfall. Byggnader maste ligga tillrdckligt hdgt och vara placerade pa ratt stdlle, inte befinna
sig i eller alltfér ndra de rinnvagar som kommer att finnas.

BEDOMNING AV OVERSVAMNINGSRISKER

Klimatférandringar kommer att innebara hégre arsnederbord och sannolikt mer intensiva regn
framoéver. Bebyggelse och andra anordningar skall hallas borta fran laga punkter och instdngda ytor
inom planomradet.
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