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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av H66rs kommun har Tyréns Sverige AB utfort en dversiktlig geoteknisk
undersdkning infor planering av fastigheterna Droskan 8 och 9. Uppdragsanvarig ar
Mattias Lindén och handldaggare ar Jesper Harling, Tyréns Sverige AB.
Kvalitetsgranskning har utférts av Mattias Lindén.

Syftet med undersodkningen ar att dversiktligt klargoéra de geotekniska
forutsattningarna av fastigheterna Droskan 8 och 9. Undersokningsomradet redovisas i
figur 1.

TSkl ana

Figur 1. Oversiktskarta med undersékningsomradet redovisat med réd polygon. Kartan hdmtad fran googlemaps.com,
2022-02-07.

Samtliga nivaer i detta dokument ar angivna i hojdsystem RH 2000.

2 OBJEKTBESKRIVNING

Omradet bestar i dagsldaget av oanvand tomtmark med vatten i markytan i nordéstra
delen av fastigheten Droskan 8
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3 UNDERLAG TILL PLANERINGSUNDERLAG

Vid upprattande av féreliggande handling har féljande underlag anvants:

[1] MUR (Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Tjornarp, komplettering,
upprattad av Tyréns Sverige AB, daterad 2022-03-07.

[2] Historiska grundvattennivaer, hamtad fran SGU 2022-02-11.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7

TK Geo 13, version 2.0

AMA Anldaggning 20

BFS, 2020:4 - BBR 29

Statens Planverk, rapport 59:1982

Tillampningsdokument IEG Plattgrundlaggning, Rapport 7:2008
Tillampningsdokument IEG Grunder, Rapport 2:2008

Svensk byggtjanst 2015. Schakta sdkert - En sdakerhet vid schaktning i jord
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5 MARKFORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Omradet sluttar kraftigt nedat mot norddst och bestar av grasytor med trad enligt figur

Figur 2. Ytbeskaffenhet vid undersékningspunkt 22T01. Foto: Jonas Akerman

Inmatta nivaer vid utférda undersdkningspunkter varierar mellan +120,1 och +122,6.

5.1 JORDLAGER

Ytlagret bestar av naturlig lagrad humushaltig sandmoran som underlagras av naturligt
avlagrad sandmoran.

Ytlagret av humushaltig sandmordn med inslag av silt varierar i maktighet mellan 0,1
och 0,3 meter.

Sandmordn med inslag av silt patraffas ner till avslutad skruvprovtagning mellan 2,0
och 3,0 meter under markytan.
5.2 MATERIALTYP OCH TJALFARLIGHET

Forekommande sandmoran innehaller omviaxlande silt och tillhér materialtyp 3B och
tjdlfarlighetsklass 2 vid inslag av silt och materialtyp 2 och tjalfarlighetklass 1 vid
sandmordner utan inslag av silt.
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5.3 SCHAKTBARHET

Omradet utgors av sandmoran. Djupare schakt i sandmordnen kan vara svart att
utférda da friktionsvinkeln ar hog. Dessutom kan sandmoran per definition innehalla
storre sten och block, vilket kan forsvara urschaktningen.

5.4 SATTNINGAR OCH STABILITET

Marken sluttar mot nordost och detta kan medféra stabilitetsproblem vid stora laster
om man inte jamnar ut tomten innan byggnation. Ingen sdttningsproblematik bedéms
foreligga inom omradet

5.5 MARKRADON

Enligt utféorda markradonmatningar (11,8-18,1 kBg/m3) klassas marken som
noramalradonmark enligt Statens Planverk, rapport 59:1982.

Marken klassas som normalradonmark och darfor rekommenderas att grundlaggning
utfors radonskyddat. Det innebar att golv och vdggar gors tdata mot marken och att
rorgenomforingar i byggnadernas bottenplatta tatas.

6 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

I samband med nu utforda undersdkningar [1] installerades tva grundvattenror. Vid
installationen funktionskontrollerades och lodades roren. Réren har lodats vid
ytterligare ett tillfdlle ca tio dagar efter installationen.

Utforda lodningar visar pa en grundvattenniva mellan +119,0 och +120,1, vilket
motsvarar 0,0-2,1 meter under markytan. Grundvattennivan ligger ungefar pa samma
niva inom hela omradet.

Ytvatten patraffas i markytan inom den norddstra delen av Droskan 8 vilket dven
bekraftas av lodningar i GV-rér som visar pa nivaer i markytan.

Uppmadtta grundvattennivaer lag enligt [2] 6ver normala grundvattennivaer i sma
magasin och pa normala nivaer i stora magasin vid tidpunkten av undersékningen.

Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd och kan
aterfinnas pa andra nivaer dn de ovan angivna.

7 GEOTEKNISKA BEDOMNINGAR OCH
REKOMMENDATIONER

7.1  GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

Grundlaggningsforhallande bedéms som goda under férutsattning att delar av omradet
fylls upp pa grund av hégt grundvatten. Byggnation inom fastigheterna kan
plattgrundldaggas pa kontrollerad fylining ovanpa naturligt lagrad sandmoran efter att
organiska jordar skiftats ur.

Uppfyllning och packning ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20.

Grundlaggning ska utforas pa frostfritt djup och pa tjaltaliga massor.

Uppdrag: 305442, Anbudsforfragan enligt ramavtal Dagvattenutredning, 2022-03-07
Bestallare: H66rs kommun Slutrapport

0:\MAL\305442\G\_Text\PM\Planeringsunderlag komplettering.docx
7(8)



TYRENS

7.2 LEDNINGAR

Grundlaggning av ledningar kan utféras utan grundforstarkningar i befintliga jordlager
av sandmoran. Ledningsbadd ska generellt utforas.

7.3 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Den oversta humushaltiga jorden skall schaktas bort innan 6verbyggnad utférs inom
undersokt omrade. Overbyggnader dimensioneras for forekommande terrassmaterial
av sandmoran.

74 FYLL- OCH SCHAKTARBETE

Schaktarbeten bedéms kunna utféras med slant under forutsattning att
grundvattenytan ligger, eller ar avsankt till, minst 0,5 meter under schaktbotten innan
schakten tas ut. Slantkron ska vara obelastade. Slantlutningar for temporara slanter
anpassas efter bland annat jordart, vaderlek och schaktdjup.

Vid schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer "Schakta sdkert - Sdkerhet
vid schaktning i jord” beaktas. | allmdanhet kan den maximala slantlutningen for
temporara slanter i sandmoran stallas i 1:1,5.

Slantytor ska skyddas mot erosion och nederboérd. Markarbeten utfors lampligast vid
torr vaderlek.

Uppfylining utfors lampligast med friktionsjord for att underlatta packningsarbetet.
Lermoran kan ocksa anvdndas men packningsarbetet blir da nagot mer komplicerat
och en langre liggtid kan bli nédvandig for att erhalla tillrackligt god packningsgrad.

Uppfyllning och packning ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20.

7.5 TEMPORAR GRUNDVATTENSANKNING

Vid djupare schaktarbeten under radande grundvattenniva maste avsankning av
trycknivan utforas. Se kapitel 6 fér mer information av bedémd grundvattenniva.

Da grundvatten patraffas i markytan i den norddstra delen rekommenderas att man
hojer fastigheten i stallet for att sdanka grundvattenytan.

Temporadr grundvattenavsankning i sand bedoms medfora stort inflode av grundvatten
da sandmoran ar ett genomslappligt material. Avsankning ska utforas i pumpbrunnar
utanfor schaktomradet innan schakt paborjas.

8 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Undersdkningens omfattning uppfyller syftet att oversiktligt kartlagga jordprofilen och
jordlagrens egenskaper inom omradet.

Nu utférda sonderingar kan anvandas och utgdra del av underlaget vid
dimensionering, framfor allt avseende sandmorédnens egenskaper.

Om uppfyllning utfors ar det viktigt att fyllningsmassornas egenskaper bestams innan
plattgrundlaggningen kan dimensioneras.
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INLEDNING

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utférda geotekniska undersékningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.

1  OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Ho6rs kommun utfort en geoteknisk undersékning inom
fastigheterna Droskan 8 och 9 i samband med planering av nya fastigheter. Oversiktskarta 6ver
omradet redovisas i figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta med undersékningsomradet redovisat med réd polygon. Kartan himtad
fran googlemaps.com, 2022-02-07

Andreas Thomasson har varit bestéallarens kontaktperson. Mattias Lindén har varit

uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Jesper Harling har varit geoteknisk handldaggare.
Intern granskning har utforts av Mattias Lindén.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska forutsattningarna infor planering av
byggnation. Utférd undersékning ska utgora planeringsunderlag.
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3 UNDERLAG

Féljande underlag har studerats infor upprattande av féreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrund
fran SGU.

s- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av undersékningsmetoder infér nu utford
undersdkning har [1] studerats i vilken det framgar att undersékningsomradet férvdntas utgdras

av sandig moran. Jorddjupet

uppskattas enligt [1] till 10-20 m.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna

nedan redovisas styrande do

kument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007
SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Filtundersékningar.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/
Provtagningar
Kategori B

Markradonmaétning

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékn

ingar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Materialtyp
Tjalfarlighet
Vattenkvot

Kornstorleksfordelning

SS-EN ISO 14688-1

AMA Anldaggning 20
AMA Anldaggning 20
SS-EN ISO 17892-1:2014
SS-EN ISO 17892-4:2016

Markradon

Se bilaga 2

Tabell 4. Hydrogeologiska unde

rsokningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

Fria vattenytor i borrhal

SS-EN 1SO 22475-1:2006
SGF Rapport 1:2013
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Omradet sluttar kraftigt nedat mot nordést och bestar av grasytor med trad enligt figur 2.

i

Figur 2. Ytbeskaffenhet vid undersokningspunkt 22T01. Foto: Jonas Akerman
Inmatta nivaer vid utférda undersékningspunkter varierar mellan +120,1 och +122,5.
6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inga befintliga konstruktioner finns inom omradet vid tillfalle for faltundersokningen.

Vid tidpunkten for utférda undersdkningar fanns inom eller i anslutning till
undersokningsomradet markforlagda ledningar for el, VA och tele.
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7 POSITIONERING

Utsittning och inmétning av geotekniska undersdkningspunkter har utférts av Jonas Akerman,
Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 2 st undersdkningspunkter.
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 4 st undersékningspunkter.
e Installation av sparfilm for matning av markradon (Rn) i 2 st undersdokningspunkter.

Utférda undersokningar redovisas i bilaga 1 samt i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-011.

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utforts under 28:e januari.

8.3 FALTINGENJORER

Faltarbetet har utférts av Toni Borg, filtingenjér pa Tyréns Sverige AB samt Jonas Akerman,
Laboratorieingenjor pa Tyréns Sverige AB .

8.4 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utférda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell 605.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 21599 2020-12-16 Ove Karlsson, Geotech AB

8.5 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Stérda prover
har férvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 13 st prover.
e Bestimning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 15 st prover.
e Bestdmning av vattenkvot och finjordshalt av 3 st prover.
e Analys av radonhalt i jordluft pa 2 st sparfilm.

Utforda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 1. Laboratorieanalysresultat avseende
markradon redovisas i bilaga 2.
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9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersdkningar har utférts under 16:e januari.

9.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersékningar har utforts av Jonas Akerman, laboratorieingenjor pa Tyréns Sverige
AB. Laboratorieanalyserna avseende markradon har utforts av Gilbert Jonsson,
laboratorieingenjor pa Radonanalyser GJAB.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenror (R6) i 2 st undersékningspunkter. Installerade
grundvattenror utgors av PEH-rér (=50 mm) med 1 m filterlangd.

Utférda hydrogeologiska undersékningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-011.

10.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersokningar har utforts under 28:e januari och 9:e februari.

10.3 FALTINGENJORER

Installation av grundvattenréren har utférts av Toni Borg, Tyréns Sverige AB. Lodning av
grundvattennivaer efter installationstillfallet har utforts av Jesper Harling, Tyréns Sverige AB.

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 JORDARTSBESKRIVNING

Ytlagret bestar av naturlig lagrad humushaltig sandmoran som underlagras av naturligt avlagrad
sandmoran.

Ytlagret av humushaltig sandmoran med inslag av silt varierar i mdktighet mellan 0,1 och 0,3
meter.

Sandmordn med inslag av silt patraffas ner till avslutad skruvprovtagning mellan 2,0 och 3,0
meter under markytan.

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se bilaga
1.
11.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢) samt
deformationsegenskaper (Emodul) fran utférda HfA-sonderingar redovisas i bilaga 3.

Utvarderingarna har utférts med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och TK Geo 13.

11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER
Vid utférda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i 1 borrhal pa djup om 0,85 m u my,
se ritning G-11-1-011.

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid ett tillfalle efter
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i tabell 6, se dven
ritning G-11-1-011.
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TYRENS

Tabell 6. Uppmdtta grundvattennivder i installerade grundvattenrér.

Uppmiditt grundvattenniva
Undersékningspunkt | Markniva Spetsniva
2022-01-28 2022-02-09
22TO01GW +120,1 +118,1 +119,0 +120,1
22T03GW +122,0 +119,5 +119,6 +119,9

11.4 MARKRADON

Markradon har matts i undersékningspunkterna 22T02 och 22T03. Matningarna pavisar
uppmatta markradonhalter pa 11,8 och 18,1 kBg/m?, se bilaga 2.

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Vid utford undersokning har det inte framkommit resultat eller férandrade forutsattningar som
foranlett avsteg fran det forutbestamda undersékningsprogrammet.

Radonanalys var planerad i 22T01 men fick flyttas till 22T02 i falt efter att vatten patraffats i
markytan vid borrning i undersékningspunkt 22TO1.

12.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Genomfoérda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa empiriska samband,
vilka ar framtagna utifran en specifik jordartssammansattning dar homogena egenskaper
foreligger. Naturligt avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammansattning och lagringsstruktur, vilket ar en konsekvens av geologiska bildningsprocesser.
Férekommande sandmoran ar per definition heterogena jordarter. Darfor ska utvdrderingen av
materialegenskaperna i dessa jordar géras med viss forsiktighet. Extremvarden bor forkastas
eftersom de inte antas representera den utvdrderade jordens verkliga egenskaper.

Nagon riktad undersékning med avseende pa blockférekomst har inte utférts inom
undersdkningsomradet. Notera att férekommande mordn per definition innehaller block.

13 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida: www.sgf.net.
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Tjornarp, komplettering

Littera: 305442

TYRENS H66rs kommun Utfort av: J.Akerman
Geoteknisk laboratorieundersékning Datum: 2022-02-16
Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
Borrhal Djup Jordart Eurocode Vatten- [Finjords- AMA-20 Anmaérkning
kvot halt
ID (m) Laboratorieklassning w (%) % Mtrl.typ Tjalfarl. Lab

22T01 |0,00 - 0,30|mérkgra humushaltig siltig SANDMORAN husiSaTi 5B 4
0,30 - 1,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 26 15 3B 2
1,00 - 2,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2
2,00 - 2,30|gra siltig SANDMORAN siSaTi 15 24 3B 2

22702 |0,00 - 0,10|mdérkbrun humushaltig SANDMORAN huSaTi 5B 4 faltklassad
0,10 - 1,00|brun SANDMORAN SaTi 2
1,00 - 2,00{brun SANDMORAN SaTi 2

22703 |0,00 - 0,10|mdrkbrun humushaltig siltig SANDMORAN | husiSaTi 5B 4 faltklassad
0,10 - 1,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 10 24 3B 2
1,00 - 2,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2
2,00 - 3,00|brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2

22T04 |0,00 - 0,30|brun ndgot humushaltig SANDMORAN (hu)SaTi 2 1
0,30 - 1,00|brun SANDMORAN SaTi 2 1
1,00 - 2,00{brun SANDMORAN SaTi 2 1
2,00 - 2,90|brun SANDMORAN SaTi 2 1




Bilaga 2

RADONANALYS - GJAB
2022-02-23 Sid 1(1)
Rapport nr LE 22033 Till
Tyréns AB
Att.: Johnny Andersson
Box 27

291 21 Kristianstad

RESULTAT AV MARKRADONMATNING
MED SPARFILM I KANISTER

Mitplats: Tjornarp. (305442)
Datum for ankomst och analys av filmer: 11/2-22 resp. 15/2-22.
Jordart pa mitplats: siSaTi.

Detektor Miittid Miitdjup Radonhalt Anm.
nr pa djupet 1m
2022 (cm) (kBq/m3)
LE 10865 28/1-9/2 70 11,8+£2,1 22T02, vatten
LE 10866 - 70 18,1 £2,8 22T03

Ovanstdende mdtresultat gdller under forutsdttning att mdtinstruktionen foljts.

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgor
mark, dir radonhalten understiger 10 kBg/m3, 13griskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBg/m3 #r normalriskmark och mark med halter éver 50 kBg/m?3 dr hogriskmark.
Vid beddomning av maétresultat maste hinsyn tas till bl.a. Aarstid, jordart och
grundvattenniva.

Maitvirdena tyder pa radonhalter inom normalriskintervallet. Halterna kan vara hogre vid
annan arstid med ldgre grundvattenniva eller efter drénering. Det behovs radonskyddat
byggande vid nybyggnation.

Med hélsning
Gilbert Jonsson, docent
RADONANALYS - GJAB  Beséksadress: Telefon: Plusgiro:
Ideon Science Park, Beta 5 Scheelevigen 17 046-286 28 80 103 25 61-1
22370 LUND LUND Fax: Bankgiro:
046-286 28 81 5204-7297
E-post: radonanalys@telia.com Org. nr:

www.radonanalys.se 55 65 48-9795
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Uppdrag: Tjornarp Droskan 8 & 9 Uppdragsnummer: 305442
Handlaggare: Jesper Harling Datum: 2022-03-07
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Uppdrag:
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