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i TYRENS

Foreliggande PM behandlar rekommendationer avseende geoteknik och hydrogeologi och utnyttjas
vid det fortsatta detaljplanearbetet av rubricerat objekt. Sammanstdllning av nu utférda
undersékningar redovisas i en separat rapport, MUR (Markteknisk
undersokningsrapport)/Geoteknik, del av Akersberga 1:6 m.fl.(Maglehill), daterad 2019-05-24, rev
A 2019-10-23.

Vid upprdttande av bygghandlingar, da byggnaders och anliggningars utformning och ldgen dr
bestidmda bér geotekniska och hydrogeologiska uppgifter och rekommendationer, som
overensstammer med planerat grundldggningsarbete, inarbetas samt kompletteras med
objektspecifika geotekniska och hydrogeologiska undersékningar.

Samtliga nivaer i denna PM dir angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Samhallsbyggnadssektorn pa Ho6rs kommun utfért en geoteknisk och
hydrogeologisk undersékning inom ett omrade i vastra delarna av Ho6r pa ca 33 ha (motsvarande
nastan 47 st fotbollsplaner). Syftet med undersdkningen ar att utgora underlag infor pagaende och
planerat detaljplanearbete inom del av Akersberga 1:6, dven kallat Magelhill (se figur 1)

Omradet begransas i stort av Vag 13 i vaster/norr, bebyggelse samt lokalgator i 6ster samt
Maglasatesvagen i soder. Omradet utnyttjas idag till storsta delen som jordbruksmark.

Revidering A avser inarbetning av nya sticksonderingar i norddostra hornet av omrddet samt
kompletterande grundvattenmdtnming. Texter foranledda av revideringen redovisas nedan med
kursiv stil.

Figur 1. Undersékningsomradet markerat i lila pa bild fran Eniro.kartor.

Jesper Sundbarg har varit bestallarens kontaktperson. Anna-Karin Jonsson har varit
uppdragsansvarig samt handlaggare avseende geoteknik. Intern granskning har utforts av Johan

Striberger.
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2 ANDAMAL

Utford undersoékning syftar till att klargora de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna
och ge rekommendationer infor vidare planering, projektering och upprattande av detaljplan.

Revidering A syftar till att fortydliga de geotekniska forutsdttningarna i en del av nordéstra
undersékningsomradet genom att begrdnsa utbredning och mdktighet av det torv- och gyttjeomrddet
som patridffades vid den ursprungliga undersdkningen.

3 UNDERLAG

Nedanstaende dokument har utgjort underlag for foreliggande PM:

e  MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik, del av Akersberga 1:6 m.fl.(Maglehill),
daterad 2019-05-24, rev A 2019-10-23. [1]

e Grundvattennivaer i februari. https://www.sgu.se/om-
squ/nyheter/2019/februari/grundvattennivaer-aktuell manad, SGU 2019-03-01. [2]

e lllustrationskarta, Detaljplan for delar av fastigheterna H66r 19:7, Akersberg 1:95 och 1:6
(Maglehill, forskola, skola, Idrottshall och boende, H66r, H66rs kommun, Skane lan,
upprattad 2018-03-19. [3]

e Hojdsattning, Hojdutredning Magelehill, Berg&Dahl, daterad 2018-10-03. [4]

e SGU Jordartskarta 6ver omradet, fran SGU. [5]
e Dagvattenutredning Maglehill, H66r, daterad 2018-11-01, Tyréns AB [6]

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument

Eurokod 7, 1997

TK Geo 13 och TR Geo 13 ver. 2.0

AMA Anldaggning 17

IEG Rapport 2:2008 rev 3.0. Tillampningsdokument Grunder

Svensk byggtjanst 2015. Schakta sdkert - En sdkerhet vid schaktning i jord

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Inom omradet planeras att uppféra skola, forskola, idrottshall, sarskilt boende, smahus,
radhuslagenheter samt fordrojningsmagasin. Till husen planeras parkeringsplatser och andra
hardgjorda ytor. Det finns en héjdsattning av det sédra omradet (servicefunktioner) och planerna
for detta omradet ar nagot langre fram varfér undersékningarna inom denna del placerats nagot
tatare an resterande del av omradet.

Inom storre delen av omradet sa dr undersdkningen av oversiktlig karaktdar pa grund av det stora
avstandet mellan undersékningspunkterna. Darmed redovisar foreliggande PM odversiktliga
rekommendationer avseende geoteknik, hydrogeologi och miljoteknik infor det fortsatta
detaljplanearbetet med utgangspunkt fran det material som funnits tillgangligt vid tidpunkten for
utforda undersokningar. Inom det sédra omraden ddr punkterna placerats tdtare har mer
detaljerade rekommendationer tagits fram for projektering av omradet. Harledda varden har
sammanstallts (se MUR, bilaga 3) for delomradet och intervall for hallfasthetsegenskaper
presenteras nedan. Dock har ingen dimensioneringstabell tagits fram pa grund av det tidiga skedet.
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2t TYRENS

Foreliggande undersékning kan med fordel nyttjas nar blivande konstruktioners utformning ar
bestamda. Beroende pa val av konstruktion kan kompletterande undersékningar komma att kravas.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH MARKANVANDNING

Storsta delen av undersokningsomradet ar jordbruksmark, med mindre skogsomraden i ost-nordost
(i utkant av omradet). Det gar tva stycken backar/aar genom omradet. Marknivaerna invid utférda
undersokningspunkter varierar mellan +68,9 och +87,5.

Kompletterande undersokningsomrade har uppmdtta marknivaer mellan +81,5 och +84,7 m.

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

0 20 40 60 80 100m

i N

Figur 2. Omradet A (servicefunktionsomrddet) samt 6vrigt omrdade. Kompletterande
sticksonderingar utfordes inom blamarkerat omrdde. Karta dir fran detaljplanen. Bendmning A dr
for att underldtta hdnvisning i nedanstdende beskrivning och dr gjord av Tyréns.

Omrade A (enligt figur 2)
Jordlagren inom omradet varierar men har i samtliga punkter bedémt som naturligt lagrad.

Inom storsta delarna av omradet utgors jordlagren av lermoran eller vaxellagrad lermoran och av
sandmoran. Ytjorden utgors av humushaltig sand alternativt humushaltig lera. Maktigheten av den
ytliga jorden med organiskt innehall (med undantag for torvomradena som beskrivs vidare nedan), ar
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TYRENS

mellan 0,2 och 1,1 m, med ett medelvdarde inom omradet pa 0,4 m. Inom den sydvastra delen av
omradet finns det forutom lermoran och sandmoran dven inslag av sand, lera och silt/siltmoran. |
flertalet punkter har innehall av kaolinlera noterats i lermoranen. Utférda sonderingar i lermordn visar
pa hog till extremt hég odranerad skjuvhallfasthet (ca 80->300 kPa), utférda sonderingar | sandmoran,
sand och silt visar pa medelfast till mycket fast lagringstathet. Naturlig vattenkvot har bestamts pa 10
st prover av lermoran till mellan 12 och 24 %. | samband med schaktarbeten inom narliggande tidigare
exploaterade omraden har block patraffats i moranen.

| sydostra delen av omrade A har tva stycken torvomraden patraffats. Sticksondering och
skruvprovtagning har utférts inom omradena for att bestamma maéktighet av organisk jord. Det omrade
som ligger langst i 6ster mot befintlig bebyggelse visar pa torv- eller dydjup pa mellan 1 och 8,3 m
med den storre maktigheten i norr.

Det omrade mer mot mitten av omradet visar pa torvdjup pa mellan 0,4 till 3 m.

Ovriga omradet
Jordlagren inom omradet varierar men har i samtliga punkter bedémt som naturligt lagrad.

Inom storsta delarna av omradet utgors jordlagren av lermoran eller vaxellagrad lermorédn och
sandmoran. Ytjorden utgoérs endast i en punkt av humusjord medan den i resten av punkterna utgors
av humushaltig sand alternativt humushaltig lera. Mdktigheten av den ytliga jorden med organiskt
innehall (med undantag for torvomradet som beskrivs vidare nedan) ar mellan 0,1 och 0,7 m, med ett
medelvdrde inom omradet pa 0,2 m. Det norddstra omradet skiljer sig mot dvriga omradet med mer
sand, sandmorén och silt. Aven har finns det lermordn mot djupet. | flertalet punkter har innehall av
kaolinlera noterats i lermordnen. Naturlig vattenkvot har bestamts pa 9 st prover av lermoran till
mellan 13 och 20 % och i ett prov med siltmoran till 15%. Vid exploatering av narliggande omraden har
block patraffats i mordnen vid schaktarbetena.

Utférda sonderingar visar pa hog till mycket hég odranerad skjuvhallfasthet i patraffad lermoran och
medelfast till mycket fast lagringstathet i sandmoran och sand.

Langst upp i norddstra delen har ett torv/gyttjeomrade patraffats. Torvdjupet har undersokts med
sticksondering och skruvprovtagning. Torv-/Gyttjedjupet ar uppmatt till mellan 0,2 och 5,4 m.

Torv- och gyttjedjupet fran de kompletterande sticksonderingarna dr uppmditta till mellan 0,1 till
7,0 meter under markytan. Sticksonderingarna utfordes till max 2 meter under markytan med
undantag fran ndagra punkter ddr maximala torv/gyttjedjupet kontrollerades.

Fran utford skruvprovtagning och hejarsondering har ytjorden konstaterats innehdlla mer eller
mindre organiskt material. Borrpunkt 18T45 har ett 0,3 meter tunt ytjordlager av humushaltig
sand vilket underlagras av mellan- och finsand féljt av sandmordin. | tva skruvprovtagningspunkter
(18T46 och 18T47) patrdffas torv med en mdktighet pa 4,6 och 5,4 meter. | borrpunkt 18T46
underlagras torven av ca 0,8 meter gyttja. | de tva sistndmnda punkterna underlagras torven och
gyttjan av siltig finsand.

Med undantag for 6 st skruvar har provtagning avslutats mellan 3,0 och 9,4 m under markytan.
Sonderingarna har utférts minst till samma djup som skruvarna vanligen nagot djupare. Sondering
har utforts i halften av punkterna. | 6 st punkter (18T03, 18T12, 18T38, 18T42, 18T44, och 18T50)
har skruvprovtagning avslutats mellan 0,4 och 2,5 m under markytan pa grund av metodstopp.

Djup till berg har inte undersokts inom ramen fér denna undersdkning men uppskattas enligt SGUs
jorddjupskarta och brunnsarkivet 10-20 m, med undantag for ett litet omrade i soder vid
Maglasatevagen dar jorddjupet pa kartan ar uppskattat till 5-10 m.

En fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass for uttagna
geoteknikprover se bilaga 1 tillhérande i MUR.
6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenror (3 st) har enligt anvisningar fran bestéllaren installerats i
vatmarkerna/torvomradena varfor nedanstaende tabell 2 inte ar representativ for 6vriga omraden
(finns endast tva grundvatttenrér som inte ar placerade i torvomraden).
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Vid avlasning av grundvattennivaer i installerade grundvattenror har grundvatten noterats pa nivaer
angivna i tabell 2, se ritning 101G1102-101G1105 tillhérande MUR.

Uppmatta grundvattennivaer i ror installerade i torvomraden ligger strax under markytan alternativt
star vattnet hogre i grundvattenréret an omkringliggande mark (18T47). For de tva rér som inte
sitter i torvomraden har grundvattenytan matts in till mellan 1,2-1,3 m u my. Fri vattenyta i
skruvborrhal har i samband med provtagningen matts till mellan 0,8 och 1,6 m under markytan i
sand eller sandmoran. | skruvhal i lermoran har den fria vattenytan legat nagot lagre, 2,0-3,0 m
under markytan, men bedéms inte vara nagon slutlig niva da det ar tata jordar och det tar langre tid
tills vatten rinner till i halet.

Tabell 2. Uppmiditta grundvattennivder i installerade grundvattenrér

Punkt Markniva = Spetsniva

2019-02-22 2019-08-28 Kommentar
18T20 +75,2 +71,2 +75,04/0,12 m u my +74,81/0,35 m u my | vatmark
18T23 +68,9 +64,4 +68,76/0,11 m u my Roret saknas | vatmark
18T43 +83,7 +78,9 +82,46/1,25 m u my +81,01/2,70 m u my Lermoran
18T47 +80,8 +74,7 +81,22/0,42 m 6 my +80,62/0,18 m u my I vatmark
18T49 +81,6 +76,5 +80,28/1,28 m u my +79,84/1,72 m u my Sandmoran

Métningarna ar utforda under februari 2019 samt augusti 2019. Notera att grundvattenytan inte ar
statisk utan fluktuerar under aret. Normalt patraffas de hogsta grundvattennivaerna i sddra Sverige
under februari-mars, medan motsvarande lagsta nivaer normalt infaller under oktober-november. Vid
tidpunkterna for matningarna, var grundvatten-nivaerna inom regionen under de normala for
perioden i bade sma och stora magasin, se SGU [2].

6.3 MARKRADON

Markradon har matts i undersdkningspunkterna 18T27, 18T33, 18T40 och 18T48. Matningarna pavisar
uppmatta markradonhalter pa mellan 2 och 25 kBg/m?, se bilaga 2 tillhérande MUR. Detta innebar att
marken klassas som normalriskmark enligt Statens Planverk, se tabell 3.

Tabell 3 - Gransvarden for markradon

Viirde Klass enligt Statens planverk
< 10 kBg/m? Lagriskmark

10 - 50 kBg/m? Normalriskmark

> 50 kBg/m? Hogriskmark

7 REKOMMENDATIONER

7.1  INLEDNING

Det ar generellt goda grundlaggningsforhallanden inom omradet med undantag féor omradena med
organisk jord. De grundvattenmdtningar som gjorts indikerar att grundvattennivaerna ligger ndra
markytan inom omradet (dven inom omraden utan organisk jord), vilket maste beaktas i samband
med hojdsattning av omradet.

2019-05-24
Rev A 2019-10-23
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72  GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER OCH LEDNINGAR

Val av grundlaggningsmetod rekommenderas att utredas nar objektspecifika kompletterande
geotekniska undersdkningar har utférts och nar utformning, placering och grundlaggningsnivaer
for byggnader ar faststallda.

Utifran utford o6versiktlig undersokning bedéms grundlaggningsférhallandena som goda inom
omraden utan organisk jord och grundlaggning kan ske med platta pa mark. Pa grund av de hdga
grundvattennivaerna rekommenderas inte kallare, i delar dar man redan planerat kallare behover
man ta hdnsyn till grundvattennivaerna. Inom de omraden dar organisk jord patraffats kommer
urgrdvning att kravas om dessa omraden ska bebyggas.

Dimensioneringsparametrar bestams vid detaljundersdkning for varje enskild byggnad.

Anlaggning av ledningar inom undersékningsomradet bedoms utifran nu utférd undersdkning
kunna utforas utan sarskilda forstarkningsatgarder, dock kommer grundvattensiankande atgarder
att kravas, med undantag foér torvomradena.

7.3 FORDROJNINGSMAGASIN OCH INFILTRATIONSKAPACITET

Fordrojningsmagasinen som dr inritade i detaljplanekartan (se figur 2) ar placerade i omraden med
héga grundvattennivaer och maktiga organiska jordar, 8,3 m i mellersta delen av det dstra
magasinet. Maktiga torvlager innebar att [6sningen for magasinet (placering, utformning och typ)
maste ses over. Infiltrationsegenskaperna i jorden ar begransade, vid otatt magasin kommer det
finnas en vattenspegel som i stort motsvarar de marknivaer som rader idag. Gor man ett tatt
magasin innebdr det att de maste dimensioneras for upplyft av botten pga den héga
grundvattennivan.

Infiltrationskapaciteten inom 6vriga icke hardjorda ytor inom omradet beror av materialtyp samt
niva for grundvattenytan. Det ar inte gjort nagra infiltrationsforsok eller siktanalyser inom ramen for
denna undersdkning. Omraden med sand har bast infiltrationskapacitet. Tittar man pa tabellvarden
for sand och finsand innebar det permeabilitet pa 103-10° m/s. Sandmoran har nagot lagre
permeabilitet, ca 10°-10® m/s. Lermordnen ar tdatare med permeabilitet pa 10°-10"" m/s.

SCHAKT- OCH FYLLNINGSARBETEN

Vid ytlig grundldaggning ska jord med organiskt innehall schaktas ur, da denna jord ar
sattningsbendgen. Paforda fyllnadsmassor rekommenderas utgdras av materialtyp 2. Vid eventuell
urgravning av grundare torvoraden bor aterfyllning utforas med sprangsten om man viljer att
schakta under vatten da det inte gar att packa materialet.

Vid utforda undersokningspunkter bedéms grunda schaktslanter (max 4 m) med obelastade
slantkrén vid urschaktning och vid eventuell nedlaggning av ledningar kunna utféras sdakert i
lutning 1:1,5 i forekommande friktionsjord (sand och sandmordn) och 1:1 i férekommande
lermordan. Rekommenderade slantlutningar forutsatter att urschaktning sker minst 0,5 m ovan
grundvattennivan.

Schaktarbeten rekommenderas inte att utféras under perioder med kraftig nederbord. Vid schakt
under ogynnsamma forhallanden kan friktionsjord med innehall av silt och finsand samt lermoran
forandas till det simre. Schaktslanter och schaktbotten ska darfér skyddas mot nederbdrd. Om
terrassen forstors ska utskiftning av material utforas.

All schakt- och fyllningsarbete ska utféras i enlighet med AMA Anldggning 17. Vid schaktarbeten
ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert - En sdakerhet vid schaktning i jord”
beaktas. Vidare ska rekommendationer under punkt 7.8 beaktas avseende fororeningar.

74 GRUNDVATTENSANKNING

Vid de utférda undersdkningarna har grundvatten noterats i installerade grundvattenror samt i
O0ppna skruvborrhal ca 1-2 m under markytan. Vid schaktarbeten ndra radande grundvattenyta ska
grundvattnet succesivt sdnkas till en slutlig niva motsvarande 0,5 m under ldgsta schaktbottenniva
innan schakten tas ut.

En avsankning av grundvattennivan samt omhandertagande av tillrinnande ytvatten rekommenderas
att utforas med erosionsskyddade pumpgropar. Inom omraden med finkorniga jordar, fraimst i
syddstra- och nordvdstra hérnet kan vakuumsugspetsar komma att krdvas.
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7.5 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor ska dimensioneras for terrassmaterial motsvarande férekommande jordarters
materialtyp och tjalfarlighetsklasser, se bilaga 1 i MUR.

Organisk jord ska schaktas ur och far inte férekomma under hardgjorda ytor.

76 MARKRADON

Uppmatta varden med avseende pa markradon tyder pa radonhalter inom lag- till normalriskintervallet,
vilket innebar att grundldaggning av byggnader bor utféras radonskyddande. Det innebar att golv och
vaggar gors tdta mot marken och att rorgenomfdringar i byggnaders bottenplatta tdtas. Notera att
radonhalten kan variera med grundvattennivan, vilket periodvis kan ge nagot hégre halter. Uppmatta
halter under 4 kBg/m? normalt innebar att de ar paverkade av fukt eller vatten.

7.7 STABILITET

Med radande marknivaer foreligger inga stabilitetsproblem, men maste beaktas vid planering av
terrassering av omradet. Stabilitetsproblem kan férekomma vid exploatering av omradena i
ndrheten av omraden med organisk jord, speciellt om marknivaerna hdjs fran idag.

8 VIDARE PLANERING OCH PROJEKTERING

Inom storsta delen av omradet bedéms inga problem avseende grundldggning av byggnad med
platta pa mark foreligga. Kallare bor generellt undvikas da grundvattennivaerna inom omradet ar
hdga, vilket innebar storre kostnader forknippade med kallarbyggnad. Inom omradet med organisk
jord i norra delen, narmst Kvarnback, bér man anpassa exploateringen och lokalisering av gator
efter de geotekniska forhallandena. I de delar av omradet ddir torvmdiktigheten dr <2 m bedoms
urgrdvning som ekonomiskt genomforbar dtgdrd.

Vid planering nya marknivaer inom omradet ska hansyn tas till de relativt hoga
grundvattennivaerna.

Att placera fordréjningsmagasin inom redan existerande torvomraden/vatmarker innebar att det
kommer kravas urgravning samt att infiltrationskapaciteten ar lag.

| en senare projektering, nar utformning, nivaer och lagen for byggnation och hardgjorda ytor har
faststallts, maste kompletterande geotekniska undersékningar utforas i syfte att erhalla
objektspecifika dimensionerande geotekniska parametrar samt vidare undersdka grundvattennivaer.
De kompletterande undersékningarna rekommenderas att omfatta atminstone stérd provtagning
med skruvborr och sondering (HfA/CPT) i planerade byggnadslage.

| ett senare skede, ndr kompletterande objektspecifika undersékningar har utférts, rekommenderas
att kontrollplaner upprattas i byggskedet som anpassas efter grundlaggningsarbetena for planerad
byggnation.
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i TYRENS

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Samhallsbyggnadssektorn pa H66rs kommun utfort en geoteknisk
och hydrogeologisk undersékning inom ett omrade i vastra delarna av H66r pa ca 33 ha
(motsvarande nastan 47 st fotbollsplaner). Syftet med undersdkningen ar att utgéra underlag
infor for ny detaljplan inom del av Akersberga 1:6, dven kallat Magelhill (se figur 1)

Omradet begrdnsas i stort av Vdag 13 i vdster/norr, bebyggelse samt lokalgator i 6ster samt
Maglasatevagen i soder. Omradet utnyttjas idag till storsta delen som jordbruksmark.

Revidering A avser inarbetning av nya sticksonderingar i norddostra hérnet av omrddet samt ny
mdtning i grundvattenrir.

Figur 1. Undersokningsomradet markerat i lila pa bild fran Eniro.kartor.

Jesper Sundbarg har varit bestallarens kontaktperson. Anna-Karin Jonsson har varit
uppdragsansvarig samt handldaggare avseende geoteknik och Eric Lindvall har varit handlaggare
avseende geoteknik. Intern granskning har utforts av Johan Striberger, samt revidering av Anna-
Karin Jonsson.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna
och ge rekommendationer infor vidare planering och projektering av omradet.

Inom omradet planeras att uppfora skola, forskola, idrottshall, sarskilt boende, smahus,
radhuslagenheter samt fordrojningsmagasin. Till husen planeras parkeringsplatser och andra
hardgjorda ytor. Det finns en héjdsattning av det sédra omradet (servicefunktioner) och planerna
for detta omradet dr nagot langre fram varfor undersokningarna inom denna del placerats nagot
tdtare an resterande del av omradet.

Uppdrag: 291624, Maglehill, Ho6r - Geoteknisk undersékning 2019-03-08
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TYRENS

Revidering A syftar till att fortydliga de geotekniska forutsdttningarna i en del av nordéstra
undersékningsomrddet genom att begrénsa utbredning och mdktighet av torv- och gyttjeomradet
som patridffades vid den ursprungliga geotekniska undersdkningen.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For planering av faltundersékningen har féljande underlagsmaterial anvénts:

e Jordartskarta Sveriges geologiska undersdkning:
http://apps.sgu.se

e Bergrundskarta Sveriges geologiska undersékning:

http://apps.squ.se
e Grundvattennivaer i februari. https://www.sgu.se/om-
squ/nyheter/2019/februari/grundvattennivaer-aktuell manad, SGU 2019-03-01.

e lllustrationskarta, Detaljplan for delar av fastigheterna H66r 19:7, Akersberg 1:95 och
1:6 (Maglehill, forskola, skola, Idrottshall och boende, H66r, H66rs kommun, Skane lan,
upprattad 2018-03-19.

e Hojdsattning, Hojdutredning Magelehill, Berg&Dahl, daterad 2018-10-03.

e Digitalt underlag fran bestallaren, daterad 2019-01-07.

o Oversiktlig geoteknisk undersékning inom Akersberg 1:94, m fl, H66r kommun,
GeoExperten RS AB, 2004-12-01, erhallen av bestéllaren.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersokningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

DPSH-A/ HFA/
Sticksondering

Provtagningar

Kategori B

Radon

SS-EN I1SO 22476-1:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN I1SO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SGF Rapport 2:2013

Uppdrag: 291624, Maglehill, H66r - Geoteknisk undersdkning
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TYRENS

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Materialtyp och AMA 17

Tjalfarlighetsklass

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system, SS-EN ISO 22475-1:2006

grundvattenror g 2” med
1 meter filter och lock
Fria vattenytor i borrhal Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Det aktuella omradet utgdrs av akermark. Inom omradet finns det nagra enstaka fastigheter med
tillhérande vag. Undersdkningsomradet ar kraftigt kupperat med inmatta nivaer vid
undersokningspunkter pa mellan +68,9 och +88.

Enligt jordartskarta bestar det 6versta jordlagret av sandig och lerig mordan med inslag av
isdlvssediment och karrtorv. Enligt berggrundskarta bestar berggrunden av gnejsiga bergarter
innehallande granit, granodiorit och monzonit dar dverytan pa berget uppskattas ligga pa 5 - 20
meters djup.

Det kompletterande undersékningsomradet i den nordéstra delen dr svagt kuperat varpa
inmdtta nivaer vid undersékningspunkter varierar mellan +81,5 och +84,7 m. Enligt Sveriges
geologiska undersdknings jordartskarta bestar det 6versta jordlagret av sandig mordn med
inslag av kdrrtorv inom denna del av omradet.

7 POSITIONERING

Inmdtning av den geotekniska undersdkningen har utférts av Rickard Andersson och Martin
Wiberg, Tyréns AB, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.
Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

Hojdsystem: RH 2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella undersokningar omfattar:

Uppdrag: 291624, Maglehill, H66r - Geoteknisk undersékning 2019-03-08
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e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 61 st punkter

e CPT-sondering (CPT) i 1 st punkter

e Hejarsondering (HfA) i 29 st punkter

e Trycksondering (Tr) i 1 st punkter

e Installation och matning av markradon (Rn) i 3 st punkter

e Stickprovtagning (Sti) i 45 st punkter

o Kompletterande sticksonderingar (Sti) i 59 st punkter
Utférda undersokningar redovisas pa ritning 101G1101revA till 101G1106revA.
Kompletterande sticksonderingar redovisas i plan pa ritning 101G1101revA
Undersokningarna har utforts under februari 2019 av faltgeoteknikerna Christer Olovsson,
Martin Wiberg, Rickard Andersson och Paul Svensson, Tyréns AB. Sticksondering har utforts av
geologerna Johan Striberger och Mattias Lindén under januari 2019.
Kompletterande sticksonderingar har utforts under september 2019 av fdltgeotekniker Martin

Wiberg och geotekniker Hans Wennerberg, Tyréns AB. Praktikant Jenny Halling fran Lunds
universitet deltog i undersékningen.

8.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
Undersdkningarna har utfoérts med borrbandvagn Geotech 604D och Geotech 605D.

Tabell 5 - Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

Borrbandvagn 09420 2016-01-28 Ove Karlsson, Geotech AB
CPT nr 4933 2018-03-01 Christoffer Hurtig, Geotech AB
Borrbandvagn 9414 2012-10-25 Geotech AB

8.3 PROVHANTERING
Hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

Storda prover har forpackats i markta provpasar av plast och transporterats till Tyréns
geotekniska laboratorium i Malmaé.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:
e Jordartbendmning av 8 st prover

e Vattenkvot pa 20 st prover

e Bestdmning av materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13 pa alla 266
st prover.

Resultatet fran undersokningen redovisas i bilaga 1 och pa ritningar 101G1102-101G1105.

Laboratorieundersékningar har utforts av Jonas Akerman och Dagnija Andreasson,
laboratorieingenjor Tyréns AB. Undersdkningarna har utférts 2019-02-26.

Uppdrag: 291624, Maglehill, H66r - Geoteknisk undersékning 2019-03-08
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9.2  KALIBRERING OCH CERTIFIERING

For gdllande standarder se tabell 3.

9.3 PROVFORVARING

Proverna sparas i tva manader pa Tyréns laboratorium i Malmo efter att rapporten levererats.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Installation av grundvattenror (Rf) @ 2” med 1 meter filter i 5 st punkter

e Inmatning av fria vattenytor i skruvborrhal
Utférda hydrogeologiska undersdkningar redovisas i ritning 101G1101 till 101G1105.

Avldsning av grundvattennivan har utférts den 19 februari 2019 av Paul Svensson, samt den 28
augusti av Martin Wiberg.
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11 HARLEDDA VARDEN

0 20 40 60 80 100 m ’ . soll | X N , e
e \ ® o O % J @
Figur 2. Omrddet A (servicefunktionsomraddet) samt ovrigt omrdde. Kompletterande
sticksonderingar utférdes inom blamarkerat omrade. Karta dr fran detaljplanen. Bendmning A dr

for att underldtta hdnvisning i nedanstdende beskrivning och dr gjord av Tyréns.

11.1 JORDARTSBESKRIVNING

Omrade A (enligt figur 2)
Jordlagren inom omradet varierar men har i samtliga punkter bedémts som naturligt lagrad.

Inom storsta delarna av omradet utgérs jordlagren av lermoran eller vaxellagrad lermorén och av
sandmoran. Ytjorden utgodrs av humushaltig sand alternativt humushaltig lera. Maktigheten av den
ytliga jorden med organiskt innehall (med undantag for torvomradena som beskrivs vidare nedan),
ar mellan 0,2 och 1,1 m, med ett medelvarde inom omradet pa 0,4 m. Inom den sydvastra delen av
omradet finns det forutom lermoran och sandmoran aven inslag av sand, lera och silt/siltmoran. |
flertalet punkter har innehall av kaolinlera noterats i lermoranen. Naturlig vattenkvot har bestamts
pa 10 st prover av lermoran till mellan 12 och 24 %.

| sydostra delen av omrade A har tva stycken torvomraden patraffats. Sticksondering och
skruvprovtagning har utforts inom omradena for att bestimma maktighet av organisk jord. Det
omrade som ligger langst i 6ster mot befintlig bebyggelse visar pa torv- eller dydjup pa mellan 1
och 8,3 m med den stdrre maktigheten i norr.

Det omrade mer mot mitten av omradet visar pa torvdjup pa mellan 0,4 till 3 m.

Uppdrag: 291624, Maglehill, H66r - Geoteknisk undersékning 2019-03-08
Bestdllare: HO6rs kommun
Rev A 2019-10-23
Rev 0:\MAL\291624\G\_TextMUR\MUR _rev A 191023.docx
10(13)



TYRENS

Ovriga omradet
Jordlagren inom omradet varierar men har i samtliga punkter bedémt som naturligt lagrad.

Inom storsta delarna av omradet utgodrs jordlagren av lermoran eller vaxellagrad lermorédn och
sandmoradn. Ytjorden utgors endast i en punkt av humusjord medan den i resten av punkterna
utgors av humushaltig sand alternativt humushaltig lera. Maktigheten av den ytliga jorden med
organiskt innehall (med undantag fér torvomradet som beskrivs vidare nedan) ar mellan 0,1 och 0,7
m, med ett medelvarde inom omradet pa 0,2 m. Det nordéstra omradet skilljer sig mot 6vriga
omradet med mer sand, sandmorén och silt. Aven hir finns det lermordn mot djupet. | flertalet
punkter har innehall av kaolinlera noterats i lermordanen. Naturlig vattenkvot har bestamts pa 9 st
prover av lermordn till mellan 13 och 20 % och i ett prov med siltmoran till 15%.

Langst upp i nordostra delen har ett torv/gyttjeomrade patraffats. Torvdjupet har undersokts
med sticksondering och skruvprovtagning. Torv-/Gyttjedjupet ar uppmatt till mellan 0,2 och 5,4
m.

Torv- och gyttjedjupet fran de kompletterande sticksonderingarna dr uppmditta till mellan 0,1
till 7,0 meter under markytan. Fran utfdrd skruvprovtagning och hejarsondering har ytjorden
konstaterats innehdlla mer eller mindre organiskt material. Borrpunkt 18T45 har ett 0,3 meter
tunt ytjordlager av humushaltig sand vilket underlagras av mellan- och finsand féljt av
sandmordn. | tva skruvprovtagningspunkter (18T46 och 18T47) patriiffas torv med en
mdktighet pa 4,6 och 5,4 meter. | borrpunkt 18T46 underlagras torven av ca 0,8 meter gyttja. |
de tva sistndmnda punkterna underlagras torven och gyttjan av siltig finsand.

Med undantag for 6 st skruvar har provtagning avslutats mellan 3,0 och 9,4 m under markytan.
Sonderingarna har utférts minst till samma djup som skruvarna vanligen nagot djupare.
Sondering har utforts i hdlften av punkterna. | 6 st punkter (18T03, 18T12, 18T38, 18T42,
18T44, och 18T50) har skruvprovtagning avslutats mellan 0,4 och 2,5 m under markytan pa
grund av metodstopp.

Djup till berg har inte undersékts inom ramen for denna undersékning men uppskattas enligt
SGUs jorddjupskarta och brunnsarkivet 10-20 m, med undantag for ett litet omrade i séder vid
Maglasatevagen dar jorddjupet pa kartan ar uppskattat till 5-10 m.

En fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass for uttagna
geoteknikprover se bilaga 1

11.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

| bilaga 3 redovisas harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢ och
odranerad skjuvhallfasthet ¢,) samt deformationsegenskaper (E -modul) fran utférda
Hejarsonderingar(HfA) och CPT-sonderingar.

Utvarderingarna har utforts med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7), TK Geo 13, SIG Varia 480
samt SGI Info 15. | silt har avdrag pa inre friktionsvinkel gjorts med 2 grader.
Deformationsegenskaper (E -modul) for lermoran ar utvarderade fran harledda varden pa den
odranerade skjuvhallfastheten. Vid utvardering av E -modul under odrdnerade férhallanden har
foljande samband anvants:

E=250-¢,
Effektiva (dranerade) hallfasthetsparametrar for kohesionsjord utvarderas empiriskt enligt
c'=01"¢,

d)! — 300

Bitvis resulterar utvdarderingen i védldigt hoga varden for odranerad skjuvhallfasthet i lermordnen,
troligen pa grund av en hég andel friktionsmaterial. Erfarenhetsmassigt dverstiger inte den
odranerade skjuvhallfastheten for en skansk lermoran 300 kPa. Vid utvardering har darfér en
ovre grans pa 300 kPa definierats.
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11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenror (3 st) har enligt anvisningar fran bestéllaren installerats i
vatmarkerna/torvomradena varfér nedanstaende tabell 2 inte dr representativ for évriga
omraden (finns endast tva grundvatttenror som inte ar placerade i torvomraden).

Vid avlasning av grundvattennivaer i installerade grundvattenrér har grundvatten noterats pa
nivaer angivna i tabell 2, se ritning 101G1102-101G1105 tillhérande MUR.

Uppmatta grundvattennivaer i ror installerade i torvomraden ligger strax under markytan
alternativt star vattnet hogre i grundvattenrdret an omkringliggande mark (18T47). For de tva
ror som inte sitter i torvomraden har grundvattenytan matts in till mellan 1,2-1,3 m u my. Fri

vattenyta i skruvborrhal har i samband med provtagningen matts till mellan 0,8 och 1,6 m under
markytan i sand eller sandmoran. | skruvhal i lermoran har den fria vattenytan legat nagot lagre,
2,0-3,0 m under markytan, men bedoms inte vara nagon slutlig niva da det ar tita jordar och det
tar langre tid

Tabell 6. Uppmditta grundvattennivder i installerade grundvattenrér

Punkt = Markniva = Spetsnivad

2019-02-22 2019-08-28 Kommentar
18T20 +75,2 +71,2 +75,04/0,12 mumy  +74,81/0,35 m u my | vatmark
18T23 +68,9 +64,4 +68,76/0,11 m u my Réret saknas I vatmark
18T43 +83,7 +78,9 +82,46/1,25 mumy  +81,01/2,70 m u my Lermoran
18T47 +80,8 +74,7 +81,22/0,42 moé my = +80,62/0,18 m u my | vatmark
18T49 +81,6 +76,5 +80,28/1,28 mumy | +79,84/1,72 m u my Sandmoran

Matningarna ar utforda under februari 2019 samt augusti 2019. Notera att grundvattenytan inte
ar statisk utan fluktuerar under aret. Normalt patraffas de hégsta grundvattennivaerna i sédra
Sverige under februari-mars, medan motsvarande lagsta nivaer normalt infaller under oktober-
november. Vid tidpunkten for matningarna, var grundvatten-nivaerna inom regionen under de
normala for perioden i bade sma och stora magasin,

11.4 MARKRADON

Matning har utforts enligt instruktioner fran MRM konsult AB, sparfilm av kanister installerad 0,7
meter under markytan i undersdkningspunkt 18T27, 18T33, 18T40 och 18T48. Uppmatta
markradonhalter varierar mellan 2 och 25 kBq/m?, vilket betyder att marken klassas som
normalriskmark enligt Statens Planverk, rapport 59:1982. Se tabell 7 for olika gransvarden.

Tabell 7 - Gransvarden for markradon

Viirde Klass enligt Statens planverk
<10 kBg/m? Lagriskmark

10 - 50 kBg/m? Normalriskmark

> 50 kBg/m? Hogriskmark

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Forekomsten av friktionsmaterial i lermoranen kan medféra att utvardering av harledda
egenskaper 6verskattas. En viss forsiktighet bor darfor vidtas vid bestimning av
dimensionerande parametrar.

Sticksondering utfordes vid den férsta fdltundersékningen till max 3 m varfoér det kan vara > 3 m
maktighet av organisk jord dar det star angivet 3 m pa ritning 101G1101 (se de punkter med
angivet 3 m utan stopp.
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TYRENS

Kompletterande sticksonderingar utfordes inledningsvis till max x m under markytan. Efter
diskussion med bestdllaren bestdmdes att om det dr max 2 m torv dr det rimligt att grédva ur
och exploatera omradet, varav man gick éver till att endast sticksondera till 2 m under
marktyan, for att pa sa sdtt tdcka in ett storre omrdde, ddrav att det ddr det stdr angivet 2 m
utan stopp pad ritningarna dr > 2 m torvdjup.

En punkt som var planerad gick inte att utfora da faltpersonal bedémde det som en
arbetsmiljorisk/risk att vagnen valter att ta sig till punkten (i skogsomradet med organisk jord
direkt 6ster om omradet). Punkten var i borrprogrammet dopt till 18T39. For att sakerstdlla hela
kedjan med prover fran félt till labb sa dndras inte numreringen om nagon punkt utgar. Det
innebdr att 18T39 saknas i redovisningen.

13 OVRIGT

Undersdkningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For férklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sgf.net.
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Bestallare: H66rs kommun
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Meglehill H66r - Geoteknisk undersdkning Littera: 291624
H66rs kommun utfort av: D.Andreasson
Geoteknisk laboratorieundersdkning . Datum: 2019-02-26
Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T01 | 0,0 - 0,9 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,9 - 2,0 [gré och brun nagot grusig sandig LERMORAN (gr)saCITi 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gré och brun nagot grusig sandig LERMORAN (gr)saCITi 15 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,4 |gra och brun nagot grusig sandig LERMORAN (gr)saCITi 4B 3 Faltklassad
18T02 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 |ljusbrun SAND Sa 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,0 |gré sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 4,8 |gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
18T03 | 0,0 - 0,2 [humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 0,4 |LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
18T04 | 0,0 - 0,3 [brun grusig humushaltig SAND grhuSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 |grusig SAND grSa 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,0 |grd och ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gra och ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gra och ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |grd och ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad




Meglehill H66r - Geoteknisk undersdkning
HO6rs kommun
Geoteknisk laboratorieundersdkning

Littera: 291624
utfort av: D.Andreasson
Datum: 2019-02-26
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Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T05 | 0,0 - 0,2 [brun grusig humushaltig SAND grhuSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,0 [ljusbrun nagot lerig sandig MORAN (chsaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,4 [ljusbrun nagot lerig sandig MORAN (chsaTi 2 1 Faltklassad
2,4 - 3,0 [gra och ljusbrun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gra och ljusbrun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré och ljusbrun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
18T06 | 0,0 - 0,2 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,0 |brun SAND Sa 2 1 Féaltklassad
1,0 - 2,0 [brun och gra LERMORAN CITi 12 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [brun och gr& LERMORAN CITi 16 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [brun och gr& LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |brun och gra LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
18T07 | 0,0 - 0,3 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [ljusbrun grusig SANDMORAN grSaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,1 |grd och ljusbrun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2
2,1 - 3,8 [gra och ljusbrun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
18T08 | 0,0 - 0,3 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [ljusbrun nagot grusig SANDMORAN (gn)SaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,0 [ljusbrun nagot grusig SANDMORAN (gn)SaTi 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,3 [grasiltig SANDMORAN siSaTi 3B 2 Faltklassad
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Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T09 | 0,0 - 0,2 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,2 |gra lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2
1,2 - 2,0 |gré sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 15 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,1 |gréa sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
4,1 - 50 |grd LERMORAN CITi 20 4B 3 Faltklassad; Innehaller kaolin
18T10 | 0,0 - 0,2 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,0 |ljusbrun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
1,0 - 2,1 [ljusbrun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
2,1 - 3,0 [ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,4 [ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
18T11 | 0,0 - 0,1 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,1 - 1,0 [gra och brun nagot siltig ndgot grusig SANDMORAN (si)(gr)SaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,0 [gré och brun nagot siltig ndgot grusig SANDMORAN (si)(gr)SaTi 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,6 [gra och brun nagot siltig ndgot grusig SANDMORAN (si)(gr)SaTi 2 1 Faltklassad
3,6 - 4,0 [gra och gron LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
4,0 - 5,0 |[turkos LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18T12 | 0,0 - 2,15|brun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
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Littera: 291624
utfort av: D.Andreasson
Datum: 2019-02-26
Granskat av: J.Akerman
Datum: 2019-02-27

Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T13 | 0,0 - 0,3 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [gré och brun nagot grusig SANDMORAN (gr)SaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,2 |gr& och brun nagot grusig SANDMORAN (gr)SaTi 2 1 Faltklassad
2,2 - 3,0 |gré siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2 innehaller kaolin
3,0 - 4,0 [grésiltig SANDMORAN siSaTi 3B 2 innehaller kaolin
4,0 - 5,0 |sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
18T14 | 0,0 - 0,4 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,4 - 1,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
1,0 - 2,0 |gré sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
18T15 | 0,0 - 1,0 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
1,0 - 2,0 |gré och brun nagot lerig SANDMORAN (ch)SaTi 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gré och brun nagot lerig SANDMORAN (ch)SaTi 2 1 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gré och brun siltig lerig SANDMORAN siclSaTi 3B 2 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré och brun siltig lerig SANDMORAN siclSaTi 3B 2 Faltklassad
18T16 | 0,0 - 0,7 [brun humushaltig lerig SAND huclSa 5B 4 Faltklassad
0,7 - 5,0 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 24 4B 3 Faltklassad
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utfort av: D.Andreasson

Datum: 2019-02-26

Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T17 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
1,0 - 2,0 |gré och brun sandig LERMORAN saCITi 15 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
18T18 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [ljusbrun nagot grusig SANDMORAN (gn)SaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,0 |gr& och brun nagot lerig SANDMORAN (ch)SaTi 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gra och brun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gra LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
4,0 - 5,0 |gra ndgot lerig siltig SANDMORAN (ch)siSaTi 3B 2 Faltklassad
18T19 [ 0,0 - 1,0 [brun TORV Pt 6B 1 Féaltklassad
1,0 - 2,0 |brun TORV Pt 6B 1 Féaltklassad
2,0 - 3,2 |gra SILT Si 5A 4 Faltklassad
3,2 - 4,0 |gra och brun MELLANSAND MSa 2 1 Faltklassad
4,0 - 5,0 [gra och brun MELLANSAND MSa 2 1 Faltklassad
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Meglehill H66r - Geoteknisk undersdkning Littera: 291624
H66rs kommun utfort av: D.Andreasson
Geoteknisk laboratorieundersdkning . Datum: 2019-02-26
Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T20 [ 0,0 - 1,0 [brun TORV Pt 6B 1 Féaltklassad
1,0 - 2,6 |brun TORV Pt 6B 1 Féaltklassad
2,6 - 3,0 |gra SAND Sa 2 1 Faltklassad
3,0 - 4,0 [grd LERA Cl 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 [ljusbrun MELLANSAND MSa 2 1 Faltklassad
18T21 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 |grd och brun finsandig LERA fsaCl 3B 2 Faltklassad
1,0 - 2,5 |ljusbrun SAND Sa 2 1 Faltklassad
2,5 - 3,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
18722 | 0,0 - 1,0 |svart TORV Pt 6B 1 Faltklassad
1,0 - 2,0 |svart TORV Pt 6B 1 Faltklassad
2,0 - 3,0 |svart TORV Pt 6B 1 Faltklassad
3,0 - 4,5 |svart TORV Pt 6B 1 Faltklassad
45 - 50 [brun GYTTJA Gy 6B 1 Faltklassad
50 - 6,0 |brun GYTTJA Gy 6B 1 Faltklassad
6,0 - 7,4 |brun GYTTJA Gy 6B 1 Faltklassad
74 - 83 |graDY Dy 6B 1 Faltklassad
8,3 - 9,4 |gra SILT Si 5A 4 Faltklassad
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Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T23 | 0,0 - 1,7 |svart TORV Pt 6B 1 Faltklassad
1,7 - 2,0|graDY Dy 6B 1 Faltklassad
2,0 - 3,0 |gra grusig SAND grSa 2 1 Faltklassad
3,0 - 4,0 |gra grusig SAND grSa 2 1 Faltklassad
4,0 - 5,0 [gra grusig SAND grSa 2 1 Faltklassad
18T24 | 0,0 - 0,7 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,7 - 2,1 |ljusbrun FINSAND Fsa 2 1 Faltklassad
2,1 - 3,0 [ljusbrun ndgot grusig SAND (gr)Sa 2 1 Faltklassad
3,0 - 5,0 [grabrun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
18T25 | 0,0 - 0,2 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,6 |ljusbrun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
1,6 - 2,6 [gra LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
2,6 - 3,8 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
3,8 - 5,0 [gra lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
18T26 | 0,0 - 0,2 |brun humushaltig sandig LERA husaCl 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,4 |ljusbrun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
1,4 - 2,7 |gré och brun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
2,7 - 3,0 [gré och brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2 Faltklassad
3,0 - 3,5 [gré och brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2 Faltklassad
18T27 | 0,0 - 0,2 |brun nagot humushaltig sandig LERA (hu)saCl 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,2 [gré och brun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
1,2 - 2,0 |gré och brun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
2,0 - 2,7 |gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
2,7 - 3,4 [ljusbrun grusig SANDMORAN grSaTi 2 1 Faltklassad
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utfort av: D.Andreasson

Datum: 2019-02-26
Granskat av: J.Akerman
Datum: 2019-02-27

Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.

18T28 | 0,0 - 0,3 |brun nagot lerig humushaltig SAND (chhuSa 5B 4 Faltklassad

0,3 - 1,0 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad

1,0 - 2,0 |gr& och brun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad

2,0 - 3,0 [gra och brun LERMORAN CITi 18 4B 3 Faltklassad

3,0 - 3,8 [gra och brun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
18T29 | 0,0 - 0,2 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad

0,2 - 1,0 [ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad

1,0 - 2,0 [ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad

2,0 - 3,3 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 4B 3

3,3 - 4,0 [grabla sandig LERMORAN saClITi 19 4B 3 innehaller kaolin

4,0 - 50 |grd LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18T30 | 0,0 - 0,2 |brun nagot lerig humushaltig SAND (chhuSa 5B 4 Faltklassad

0,2 - 1,0 |ljusbrun ndgot lerig SANDMORAN (chSaTi 2 1 Faltklassad

1,0 - 2,0 |gré och brun nagot lerig siltig SANDMORAN (ch)siSaTi 3B 2 Faltklassad

2,0 - 3,6 [gra och brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2 Faltklassad

3,6 - 4,0 [gra SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad

4,0 - 5,0 |grda SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
18T31 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig sandig LERA husaCl 5B 4 Faltklassad

0,3 - 3,0 [brun och gr& LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18732 | 0,0 - 1,2 [orun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad

1,2 - 2,7 |brun sandig LERMORAN saClITi 17 4B Faltklassad

2,7 - 5,0 [grongrd sandig LERMORAN saCITi 17 4B 3 Féaltklassad; innehaller kaolin
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. D.Andreasson

Geoteknisk laboratorieundersdkning . Datum: 2019-02-26
Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T33 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [ljusbrun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 3,0 [brun och gron LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18T34 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig sandig LERA husaCl 5B 4 Faltklassad
0,3 - 3,0 [brun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
3,0 - 5,0 [grongrd LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18T35 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig sandig LERA husaCl 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,3 [sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
1,3 - 2,0 |brun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,0 |brun siltig SAND siSa 3B 2 Faltklassad
3,0 - 5,0 |gragron MORAN Ti 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18T36 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 3,0 [sandig LERMORAN saClITi 16 4B 3 Faltklassad
18T37 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 2,0 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 13 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gragron LERMORAN CITi 15 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18T38 | 0,0 - 0,2 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 2,5 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
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utfort av: D.Andreasson

Datum: 2019-02-26

Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T40 | 0,0 - 0,2 |brun nagot grusig sandig HUMUSJORD (gr)saHu 6A 3 Faltklassad
0,2 - 0,8 |ljusbrun siltig SAND siSa 3B 2 Faltklassad
0,8 - 1,4 [gra och brun sandig SILTMORAN saSiTi 15 5A 4
1,4 - 2,0 |gra nagot siltig SAND (si)Sa 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,0 |grd nagot siltig SAND (si)Sa 2 1 Faltklassad
3,0 - 4,1 |grd nagot siltig SAND (si)Sa 2 1 Faltklassad
18T41 | 0,0 - 0,2 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 2,2 |ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 15 4B 3 Faltklassad
2,2 - 3,0 [gragron LERMORAN CITi 20 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
18T42 | 0,0 - 0,1 |brun ndgot grusig SANDMORAN (gn)SaTi 2 1 Faltklassad
0,1 - 1,0 [ljusbrun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,4 [ljusbrun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
18T43 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,1 [ljusbrun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
1,1 - 2,2 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
2,2 - 5,0 [gragron LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
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Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T44 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,6 |ljubrun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
1,6 - 1,7 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
18T45 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 3,0 |gra MELLANSAND MSa 2 1 Faltklassad
3,0 - 5,8 |ljusbrun FINSAND FSa 2 1 Faltklassad
58 - 7,0 [gra SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
18T46 [ 0,0 - 4,6 [brun TORV Pt 6B 1 Féaltklassad
46 - 54 |gragron GYTTJA Gy 6B 1 Faltklassad
54 - 6,0 |grdsiltig FINSAND siFSa 3B 2 Faltklassad
18T47 [ 0,0 - 5,4 [brun TORV Pt 6B 1 Féaltklassad
54 - 7,0 |grasiltig FINSAND siFSa 3B 2 Faltklassad
18T48 | 0,0 - 2,0 [orun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,5 [brun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
3,5 - 5,0 [gra SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
18T49 | 0,0 - 4,0 [orun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
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Littera: 291624
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. D.Andreasson

Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T50 | 0,0 - 0,4 |brun humushaltig sandig LERMORAN husaClITi 5B 4 Faltklassad
0,4 - 1,75|brun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
18T51 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [ljusbrun nagot finsandig SILT (fsa)Si 5A 4 Faltklassad
1,0 - 2,0 [ljusbrun nagot finsandig SILT (fsa)Si 5A 4 Faltklassad
2,0 - 3,0 |gra och ljusbrun SILT Si 5A 4 Faltklassad
3,0 - 3,7 |gra och ljusbrun SILT Si 5A 4 Faltklassad
18T51B | 0,0 - 0,4 |brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,4 - 1,2 |ljusbrun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
1,2 - 2,3 [ljusbrun LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
2,3 - 2,9 |grasandig SILT saSi 5A 4 Faltklassad
2,9 - 4,0 [ljusbrun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré och gron LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad
18T52 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,4 |gra ndgot siltig SANDMORAN (si)SaTi 2 1 Faltklassad
1,4 - 2,1 |gré ndgot lerig SANDMORAN (chSaTi 2 1 Faltklassad
2,1 - 3,0 [gra sandig LERMORAN med mycket tunna véxtdelsskikt saCITi)(pr)( 16 4B 3 innehaller kaolin
3,0 - 4,0 [gra LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
4,0 - 50 |grd LERMORAN CITi 4B 3 Faltklassad; innehaller kaolin
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Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T53 | 0,0 - 0,2 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,4 [ljusbrun nagot siltig FINSAND (si)FSa 2 1 Faltklassad
1,4 - 2,0 |ljusbrun nagot lerig SILT (chSi 5A 4 Faltklassad
2,0 - 3,5 [ljusbrun nagot lerig SILT (chSi 5A 4 Faltklassad
3,5 - 4,0 [ljusbrun ndgot lerig SANDMORAN (chSaTi 2 1 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré lerig SILTMORAN cISiTi 5A 4 Faltklassad
18T54 | 0,0 - 0,4 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,4 - 1,0 [ljusbrun ndgot grusig SAND (gr)Sa 2 1 Faltklassad
1,0 - 2,0 |ljusbrun nagot grusig MELLANSAND (gn)MSa 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,2 [ljusbrun nagot finsandig SILT (fsa)Si 5A 4 Faltklassad
3,2 - 4,0 [gra nagot siltig LERMORAN (si)CITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gra ndgot siltig LERMORAN (si)CITi 4B 3 Faltklassad
18T55 | 0,0 - 1,1 [brun grusig humushaltig SAND grhuSa 5B 4 Faltklassad
1,1 - 1,4 [ljusbrun nagot grusig SANDMORAN (gn)SaTi 2 1 Faltklassad
1,4 - 2,1 |gré och gron sandig LERMORAN saCITi 18 4B 3 Faltklassad
2,1 - 2,4 (ljusbrun SILTMORAN SiTi 5A 4 Faltklassad
2,4 - 3,0 [gra lerig SANDMORAN clSaTi 16 3B 2
3,0 - 4,0 [gra och gron sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gra och grén sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
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. D.Andreasson

Geoteknisk laboratorieundersdkning . Datum: 2019-02-26
Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T56 | 0,0 - 0,6 |brun humushaltig lerig SAND huclSa 5B 4 Faltklassad
0,6 - 1,0 [brun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
1,0 - 3,0 |grd och brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B 2 Faltklassad
3,0 - 5,0 |SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad; innehaller kaolin
18T57 | 0,0 - 0,2 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,3 [gra och brun SANDMORAN SaTi 2 1 Faltklassad
1,3 - 2,0 |gré och brun nagot lerig SANDMORAN (ch)SaTi 2 1 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
18T58 | 0,0 - 0,8 |brun nagot grusig humushaltig SAND (gr)huSa 5B 4 Faltklassad
0,8 - 1,5 |ljusbrun SAND Sa 2 1 Faltklassad
15 - 2,1 |ljusbrun FINSAND FSa 2 1 Faltklassad
2,1 - 3,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gra sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
18T59 | 0,0 - 0,3 [brun humushaltig SAND huSa 5B 4 Faltklassad
0,3 - 1,0 [gré och brun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
1,0 - 2,0 |gré och brun sandig LERMORAN saClITi 4B 3 Faltklassad
2,0 - 3,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
3,0 - 4,0 [gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
4,0 - 5,0 |gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
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. D.Andreasson

Geoteknisk laboratorieundersdkning . Datum: 2019-02-26
Provtabell TYRENS Granskat av: J.Akerman
Provtagningsredskap: Skr Datum: 2019-02-27
Borrhal Diup Vatten-| Skrym- AMA-17 o
Jordart Eurocode kvot | densitet Anmarkning
ID (m) w (%) | kg/m® |Mtrltyp| Tjalfarl.
18T60 [ 0,0 - 0,2 [brun TORV Pt 6B 1 Féaltklassad
0,2 - 1,4 |gré och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
1,4 - 2,0 |grd och grén sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Féaltklassad; inneh&ller kaolin
2,0 - 3,0 [gra och gron sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Féaltklassad; inneh&ller kaolin
E5 0,0 - 0,2 |brun nagot grusig humushaltig sandig LERA (gr)husaCl 5B 4 Faltklassad
0,2 - 1,1 |gré och brun lerig SANDMORAN clSaTi 3B 2 Faltklassad
1,1 - 4,4 |grd och brun sandig LERMORAN saCITi 4B 3 Faltklassad
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MARKRADONMATNING

Matomrade: MAGLEHILL, HOOR, UPPDRAG 291624

Burk Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar

9740 18748 25 2019-02-15 2019-02-19
10963 18T33 13 2019-02-15 2019-02-19
10972 18T27 2 2019-02-15 2019-02-19
10960 18T40 3 2019-02-15 2019-02-19

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBq/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppméatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar
att matvardet ar osékert.

Méatrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

ADAM PETERSSON
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..,::,. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Maglehill, omrade A Uppdragsnummer: 291624
Handlaggare: Anna-Karin Jénsson Datum: 2019-03-08
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Harledda varden

Uppdragsnummer: 291624
Datum: 2019-03-08
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q::‘ TYRE NS Harledda virden

Uppdrag: Maglehill, omrade A Uppdragsnummer: 291624
Handlaggare: Anna-Karin Jonsson Datum: 2019-03-08

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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q::‘ TYRE NS Harledda virden

Uppdrag: Maglehill, omrade A Uppdragsnummer: 291624
Handlaggare: Anna-Karin Jonsson Datum: 2019-03-08

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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..,::' TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Maglehill, omrade A Uppdragsnummer: 291624
Handlaggare: Anna-Karin Jénsson Datum: 2019-03-08
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..,::,. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Maglehill, omrade A Uppdragsnummer: 291624
Handlaggare: Anna-Karin Jénsson Datum: 2019-03-08
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..,::,. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Maglehill, omrade A Uppdragsnummer: 291624
Handlaggare: Anna-Karin Jénsson Datum: 2019-03-08
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..,::,. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Maglehill, omrade A Uppdragsnummer: 291624
Handlaggare: Anna-Karin Jénsson Datum: 2019-03-08

Modul kohesionsjord, E., (MPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
+85
H
+80
|,
+75

Niva

+70

+65

+60

---@--- 18701 (HfA) —@— 18T04 (HfA) —m— 18T05 (HfA) —@— 18T06 (HfA)
18T07 (HfA) —@— 18T09 (HfA) —@— 18T10 (HfA) —@— 18T12 (HfA)
—&— 18714 (HfA) —B— 18T16 (HfA) 18T55 (HfA) —@— 18T56 (HfA)



:Otﬂ,vs Nt v '{I‘VH\

/ S B e GromA vaden—

(>ownc Yes

PUN IR ) ered R

<

ILAGP: 1016110 1KEVA

/7

$120

1

-L.A(PS

o pp e : ’ e ok n sk (GrundvntdonmiEdin et oo radon |,g

Y st

\\ \ “Q

\ S18
\ \ w0 ?

\ S20
e
| L
\ \\ : 18719
521 5220
\\ \ -us?_)”
| \\ 523
\‘; \ -us(?

) 126\ 25 - ! 50

\\\ D _ i
=~ - _‘ \P‘——] Meters
SSS 13500, / :

\
—.Jl

=T
|
|

o ’* —
e t\
|
[}
A

| DATERAT 2016-11-01).

UNDERSOKNING.
S

< |HANVISNING:
\,| BORRPUNKTERNA AR UTSATTA OCH AVVAGDA |

A

FORKLARINGAR:
UNDERSGKNINGSPUNKTERNA 18T07-18T60, ES OCH

S1-SL5 AR UTFORDA AV TYRENS AB UNDER
FEBRUARI 2019,
S27

"0

STICKPROVTAGNINGSDJUP
METER UNDER MARKYTAN

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM 13:2010, SAMT]
KOMPLETTERAT BETECKNINGSBLAD

(KOMPLETTERING 2 FASTALLD AV SGF STYRELSE

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNINSK

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 13 30
HOJDSYSTEM: RH2000

A KOMPLETERANDE STICKSONDERING 2013-10-23 RN

BET | ANT ENORINGEN AVSER DATUM Sigh

HOORS KOMMUN

s TYRENS

POSTADRESS. 205 19 MALHO TEL: 010 452 20 00

BESOK: ISBERGS GATA 15 URL:  www.tyrens.se

N
. [ oPreRas IR

291624

RITAD Av FANSLAGGARE -
E. LINDVALL I E. LINDVALL/A-K. JONSSON

< DATUM
2019-05-24

ANNA-KARIN JGNSSON

MAGLEHILL,

—| GEOTEKNISK UNDERSOKNING

“| PLAN

HOOR

Al

sl 101G1101 A

Platted: 2019-10-31 11:20:55 by Nilssen, Rasmus

Path: 0:\MAL\291624\G\Ritdef\101G1101REVA.dwg



; W ;o
(At c\mxo e Geote ion NG 5 ‘j\l&‘« (ge,ma(

TYRENS

1.6 m 6 ,Ukwlle,hl A\ AT,Z‘NM.:)
2oia\wzs. pdt

Vid avlasning av grundvattennivaer i installerade grundvattenrér har grundvatten noterats pa nivaer
angivna i tabell 2, se ritning 101G1102-101G1105 tillhérande MUR.

Uppmadtta grundvattennivaer i ror installerade i torvomraden ligger strax under markytan alternativt
star vattnet hogre i grundvattenréret an omkringliggande mark (18T47). For de tva rér som inte
sitter i torvomraden har grundvattenytan matts in till mellan 1,2-1,3 m u my. Fri vattenyta i
skruvborrhal har i samband med provtagningen matts till mellan 0,8 och 1,6 m under markytan i
sand eller sandmoréan. | skruvhal i lermoran har den fria vattenytan legat nagot lagre, 2,0-3,0 m
under markytan, men bedéms inte vara nagon slutlig niva da det ar tata jordar och det tar langre tid
tills vatten rinner till i halet.

Tabell 2. Uppmidtta grundvattennivaer i installerade grundvattenrér

F \ G EYRAL v

QKVV\WW\/\ ‘l

cembrata W’"{c L8720

~MCW’\(',G—\>\\"‘ 18723

-[‘; o SHeAS om?

7 v\()v’é\ 03* -

Dowarm s V078 __a 18T47

cor -

L

Punkt  Markniva Spetsniva
2019-02-22 2019-08-28 Kommentar
+75,2 +71,2 +75,04/0,12 m u my +74,81/0,35 m u my | vatmark
+68,9 +64,4 +68,76/0,11 m u my Réret saknas | vatmark
—e 18T43 +83,7 +78,9 +82,46/1,25 m u my +81,01/2,70 m u my Lermordn
+80,8 +74,7 +81,22/0,42 m 6 my +80,62/0,18 m u my | vatmark
—o 18T49 +81,6 +76,5 +80,28/1,28 m u my +79,84/1,72 m u my Sandmoran

Matningarna ar utforda under februari 2019 samt augusti 2019. Notera att grundvattenytan inte ar
statisk utan fluktuerar under aret. Normalt patraffas de hogsta grundvattennivaerna i sédra Sverige
under februari-mars, medan motsvarande lagsta nivaer normalt infaller under oktober-november. Vid
tidpunkterna fér métningarna, var grundvatten-nivaerna inom regionen under de normala for
perioden i bade sma och stora magasin, se SGU [2].

6.3 MARKRADON

Markradon har matts i undersékningspunkterna 18T27, 18T33, 18T40 och 18T48. Matningarna pavisar
uppmatta markradonhalter pa mellan 2 och 25 kBg/m?, se bilaga 2 tillhrande MUR. Detta innebar att
marken klassas som normalriskmark enligt Statens Planverk, se tabell 3.

Tabell 3 - Gransvarden fér markradon

Viirde Klass enligt Statens planverk
<10 kBg/m? Lagriskmark

10 - 50 kBg/m’ Normalriskmark

> 50 kBg/m® Hogriskmark

/7 REKOMMENDATIONER

7.1 INLEDNING

Det ar generellt goda grundlaggningsforhallanden inom omradet med undantag for omradena med
organisk jord. De grundvattenmatningar som gjorts indikerar att grundvattennivaerna ligger nara
markytan inom omradet (dven inom omraden utan organisk jord), vilket maste beaktas i samband
med hojdséattning av omradet.
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