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Sammanfattning

Pa uppdrag av Ho6rs kommun har Sweco AB utfort en dversiktlig miljéteknisk markunder-
sokning inom delar av fastigheterna Satofta 18:53 och 18:54 samt vagomradet som gar
genom fastigheten Sétofta 18:54 i H66rs kommun. Syftet med undersékningen ar att
klargbra om fororeningar av betydelse forekommer i jorden och grundvattnet inom det
aktuella omradet infor en detaljplaneandring och exploatering till skolomrade, inklusive
tillifartsvagar och parkeringsytor. Aven en geoteknisk undersékning har utférts inom detta
uppdrag, vilken redovisas separat.

Den miljotekniska markunderstkningen omfattade sex skruvborrprovpunkter, varav det i
tre punkter installerades grundvattenrdr. Dessutom utfordes tre provgropar, gravda for
hand. Undersdkning av eventuella féroreningar i byggnader, markférlagda installationer, i
djupare belagna jordlager och berggrunden har inte ingéatt i uppdraget.

Inom fastigheten Séatofta 18:54 ligger idag grundskolan Satoftaskolan, som omfattar 6
byggnader samt en idrottsplan. Fastigheten Séatofta 18:53 &r en gammal lantbruksfastighet.
P& fastigheten finns det tvd sammanbyggda tralador, en mindre trabyggnad med sten-
sockel och en stenbyggnad.

| samband med markundersokningen patraffades inga indikationer pa fororeningar i jord
eller grundvatten, undantaget en punkt, dar glas, tegel och asfaltsrester patraffades i
fyllnadsmaterialet. Vid undersékningen uttogs och analyserades jord- och grundvattenprov
pa laboratorium. Sjutton (17) uttagna jordprov och tre (3) grundvattenprov analyserades.
En utvardering av resultaten fran laboratorieanalyserna, med en forenklad riskbedémning,
visade att PAH-M och PAH-H i halter 6ver tillampliga jamforvarden forekommer i fyllnads-
materialet pa fastigheten Satofta 18:53. Pavisade fororeningar har avgransats i djupled i
tva av tre provtagningspunkter, men bara delvis i plan.

Pavisade PAH-halter 6verskrider tillampliga riktvarden i jord som galler vid en framtida
exploatering for skolverksamhet och aven vid nuvarande markanvandning (bostader).
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1 Inledning

Pa uppdrag av Ho66rs kommun har Sweco AB utfort en dversiktlig miljéteknisk markunder-
sokning inom delar av fastigheterna Séatofta 18:53 och 18:54 samt vagomradet som gar
genom fastigheten Satofta 18:54, i H66rs kommun. Understékningen har foranletts av att
en forskola planeras att anldggas pa platsen, enligt planprogram frdn 2016 (HGo6rs
kommun, 2016).

Undersokningarna har omfattat féljande moment:

. Framtagande av provtagningsplan, baserat p& en historisk inventering, lednings-
information och platsbesok.

. Utséttning och inmétning av provtagningspunkter med GPS.
« Inmatning av grundvattenrér med GPS.

. Jordprovtagning genom skruvborrning i 6 punkter, ned till maximalt 4 m under markytan.
Provgropsgravning i 3 punkter, ned till maximalt 0,5 m under markytan. Dokumentation
av jordlagerféljder.

. Installation av grundvattenrér i 3 av ovanstaende punkter. Nivdmatning och provtagning.
. Faltmatningar pa utvalda jordprov avseende flyktiga kolvaten.

. Laboratorieanalyser avseende olika kolvaten och tungmetaller i grundvattenprov och
utvalda jordprov. Dessutom analys med avseende pa ett urval av bekampningsmedel i
grundvatten.

. Sammanstallning av resultaten i foreliggande rapport, med en bedémning av forore-
ningssituationen sant forslag till &tgarder for olika markanvandningsalternativ.

Undersokning av eventuella féroreningar i fastigheter, markférlagda installationer, i djupare
belagna jordlager och berggrunden har inte ingatt i uppdraget.

Inom ramen fér uppdraget har det &ven utférts en geoteknisk undersékning, vilken redovisas
separat (Sweco, 2016a och 2016b).
2 Bakgrund och syfte

Syftet med undersdkningen &r att klargéra om féroreningar av betydelse férekommer i
jorden och grundvattnet inom de aktuella delarna av fastigheterna Satofta 18:53 och 18:54
samt vagomradet som gar genom fastigheten Satofta 18:54, i HGo6r, infér en kommande
exploatering till skolomrade, inklusive tillfartsvagar (H66rs kommun, 2016).

Det aktuella omradet omfattar en yta av cirka 13 000 m?, varav 800 m? i dag utgors av
byggnader. Laget i Satofta utanfor Ho6r framgar av figur 1 nedan.
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Figur 1. Fastigheternas lage i Satofta i Ho66r, markerad med pil (© Lantméateriverket, arende
nr MS2011/02599).

3 Historik och nuvarande verksamhet

Inom fastigheten Satofta 18:54 ligger i dag grundskolan Satoftaskolan, som omfattar 6
byggnader samt en idrottsplan. Skolan har drygt 440 elever fran forskoleklass till arskurs
9. Skolverksamheten planeras att uttkas med forskoleverksamhet sdder om de befintliga
skolbyggnaderna. En ny byggnad i ett eller tvd plan ska da anldggas (se bilaga 1).
Fastigheten Satofta 18:53 ar en gammal lantbruksfastighet, se figur 2 och bilden pa
rapportens framsida. Fastighetens norra del bestar av ruderatmark. Pa fastighetens sédra
del finns det tvd sammanbyggda tralador, en mindre trabyggnad med stensockel och en
stenbyggnad, bestaende av en bostadsdel och en del dar djur héllits. Bostadsdelen av
stenbyggnaden anvands for bostadsandamal idag, men det finns inga djur i ladudelen. De
boende ar uppsagda och kommer framover att flytta, enligt uppgift erhallen 2016-12-21
fran Samhallsbyggnadssektorn i Ho6rs kommun. Byggnaden har inventerats tidigare
(Cowi, 2016) och kan komma att anvandas i forskoleverksamheten, som forrad eller lokal
for forskoleverksamhet. Ovriga byggnader planeras att rivas (Ho6rs kommun, 2016). Enligt
information frdn en narboende lades lantbruksverksamheten ner i mitten av 1950-talet.
Fororeningar som kan ha uppkommit i samband med lantbruksverksamheten é&r
exempelvis lackage av olja och diesel frdn maskiner eller farmartankar. Vidare finns det en
risk for att rester fran bekampnings-medelsanvandning kan forekomma pa fastigheten.
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Né&gra ytterligare uppgifter om fastigheterna har inte kunnat erhallas fran H66rs kommuns
arkiv.

En situationsplan 6ver nuvarande fastigheter, aterfinns i bilaga 1.

Figur 2. Pa fastigheten Satofta 18:53 finns det tvd sammanbyggda tralador och en mindre
trabyggnad med stensockel. Utanfor bild, till vénster om den mindre byggnaden, ligger en
stenbyggnad.

4  Omgivningsforhallanden

Fastigheten Satofta 18:53 ar beldgen invid Nybyvagen i Satofta, i de sddra delarna av
H66rs kommun. Fastigheten Satofta 18:54 ligger nordost om Satofta 18.53. Fastigheterna
ar omgivna av ruderatmark och villatomter. Oster om Sétofta 18:53, sder om Sétofta 18:54
ligger det ett vardhem.

Narmaste ytvattenrecipient, Satoftasjon, som ar en del av den &stra Ringsjén, ligger
omkring 100 m séder om Séatofta 18:53. Narmaste skyddsomrade &r Ostra Bosjokloster-
halvéns naturreservat, som ligger cirka 550 m stéder om fastigheterna, se figur 3 nedan
(VISS, 2016).

Narmaste vattenskyddsomrade ar Orups vattentdkt, som ligger cirka 650 m vaster om
fastigheterna. Strax norr om Satofta 18:54 ligger ett skogligt biotopsskyddsomrade som
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omfattar 6,3 ha (Naturvardsverket, 2016a). | dvrigt forekommer inga skyddsomraden eller
riksintressen i narheten av de aktuella fastigheterna.

Nérmaste grundvattenbrunnar &r en energibrunn och en brunn med okand anvandning
som ligger cirka 100 m vaster om Satofta 18:53. Dessutom ligger det en energibrunn cirka
100 m oster om fastigheten (SGU, 2016).

Fiskaretorge

Figur 3. L&get for de aktuella fastigheterna &r markerade med réd ellips. Narmaste
skyddsomraden &r Ostra Bosjoklosterhalvons naturreservat och Orups vattentakt (VISS,
2016), som ligger cirka 550 sdder om respektive 650 m vaster om fastigheterna. Dessutom
finns det ett skogligt biotopskyddsomrade norr om fastigheterna, vilket inte redovisas i
figuren.

5 Tidigare utférda undersékningar

Geotekniska markundersokningar har utforts pa delar av fastigheten Satofta 18:53 av
Vectura ar 2013. Undersokningen omfattade sex stycken punkter, varav skruvborrning
utfoérdes i tre stycken, se bilaga 1. Vid undersokningen konstaterades det att jordlagren
inom det aktuella omradet bestar av grusig och siltig sand ner till maximalt 3,8 m under
markytan (Vectura, 2013). Det har inte utforts nagra tidigare miljotekniska markunder-
sokningar av det aktuella omradet savitt kant.
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6 utférda undersdkningar

Jordprovtagning med installation av grundvattenrér genomfordes 2016-09-27. Miljéteknisk
markundersokning omfattade 6 borrhdl utférda med borrbandvagn och 3 provgropar
gravda for hand. Skruvborrhalen betecknas SWO01-SW03, SW06, SW07 och 1603. Prov-
groparna betecknas 1601, 1602 och 1604. Grundvattenrér installerades i SW01, SW06 och
SWO07. Provtagningspunkternas lagen framgar av bilaga 1.

Baserat pa den information som framkommit vid genomgang av ritningsunderlag och
platsbesok, har provtagning utférs enligt féljande:

e Provtagningspunkt SW01, SW03 och SWO06 placerades dar en vag planeras att
anldggas. Syftet med punkterna &r att undersdka forekomsten av eventuella
féroreningar i massorna infor anldggningsarbetet av vagen. Punkterna ligger inom
fastigheten Satofta 18:53.

e Provtagningspunkt 1603 och 1604 placerades pa den framtida skolgarden. Syftet
med punkterna ar att undersoka forekomsten av eventuella féroreningar i ytlig jord,
som elever pa forskolan kan riskera att komma i kontakt med. Punkterna ligger
inom fastigheten Satofta 18:53.

e Provtagningspunkt SWO02 ligger i det planerade sddra hornet av den framtida
skolbyggnaden, syftet med punkten ar att undersdka forekomsten av eventuella
fororeningar i massorna infor anlaggningen av skolan. Punkten ligger inom
fastigheten Séatofta 18:53.

e Provtagningspunkt SWO07 ligger norr om den framtida skolbyggnaden. Syftet med
punkten ar framst att undersoka forekomsten av eventuella foéroreningar i mas-
sorna infér anlaggningen av skolan. Punkten ligger inom fastigheten Satofta 18:54.

e Provtagningspunkt 1601 och 1602 placerades i slanten av en upphdjd yta som
anlades i samband med byggnationen av Satoftaskolan. Syftet med dem ar framfor
allt att undersdka férekomsten av eventuella féroreningar i massorna infér anlagg-
ningen av skolan, dd massorna i slanten kommer att behéva avlagsnas. Punkt
1601 ligger inom vagomradet som gar genom fastigheten 18:54. Punkt 1602 ligger
inom den sddra delen av fastigheten Satofta 18:54.

Vid provtagningen dokumenterades jordlagerféljder samt eventuella lukt- och synintryck.
Jordprov togs ut lagerféljdsvis eller halvmetervis i homogena lager med stérre maktighet
an 0,5 m. Faltmatningar avseende flyktiga organiska féreningar (VOC) utfordes pa utvalda
jordprov. Dokumentation och resultat fran faltmatningar redovisas i bilaga 2.

| 3 skruvborrhal installerades grundvattenror, enligt ovan, for uttag av vattenprov och for
matning av grundvattennivaer. Samtliga grundvattenror renspumpades innan grundvatten-
provtagning med faltmatningar, som genomférdes 2016-09-29.

Provtagningsforfarandet beskrivs i bilaga 3. Resultaten av faltmétningar i grundvatten
framgar av bilaga 4.
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Urvalet av prov och analyser har styrts av antaganden om potentiella féroreningar, obser-
vationer vid faltarbete samt resultat fran faltméatningar. Utifrdn insamlad data fran falt-
maétningar och faltobservationer, valdes sju jordprov ut for analys pa laboratorium i ett férsta
skede. Fyra prov uttagna pa fyllnadsmaterial och tre prov uttagna pa naturligt avsatta
material analyserades pa laboratorium med avseende pa aromater, alifater, BTEX och
tungmetaller. Analyserade prov var i huvudsak uttagna fran ytliga nivaer. Efter att PAH-
halter over tillampliga riktvarden patraffats i analyserade jordprov, skickades ytterligare 8
jordprov in for kompletterande analyser med avseende pa PAH, och 1 jordprov skickades
in for analys med avseende p& PAH och tungmetaller. Syftet med de kompletterande
analyserna var att avgransa de patraffade fororeningarna i djupled och att klassa massor
infor kommande entreprenadarbete.

Samtliga tre uttagna grundvattenprov har analyserats pa laboratorium med avseende pa
aromater, alifater, BTEX och tungmetaller. Dessutom har ett uttaget grundvattenprov, fran
punkt SWO06 som &r belagen langst nedstroms pa undersokningsomradet, analyserats med
avseende pa bekampningsmedel. Laboratorieanalyserna har utforts av AlLcontrol AB.
Laboratoriet &r ackrediterat for miljdanalyser av styrelsen for teknisk ackreditering
(SWEDAC).

Jord- och grundvattenproven har analyserats med avseende pa:
e Alifatiska kolvéaten; fraktioner med olika kolkedjeldngd >C5-C35.

e Aromatiska kolvéaten; bensen, toluen, etylbensen och xylener samt fraktioner med
olika kolkedjelangd >C8-C35.

e Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH); totalt 16 substanser uppdelade i PAH
med lag molekylvikt (PAH-L), medelhog molekylvikt (PAH-M) respektive hog
molekylvikt (PAH-H).

e Tungmetaller m fl; antimon, arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar,
kvicksilver, molybden, nickel, bly, vanadin och zink.

e Bekampningsmedel i vatten; totalt 29 st vanliga bekampningsmedel..

Analysresultat for jordprov har sammanstéllts i bilaga 5 och for grundvattenprov i bilaga 6.
Laboratorierapporterna fran de utférda undersokningarna aterfinns i bilaga 7 for jord och
bilaga 8 for grundvatten.

7  Geologi och grundvattenforhallanden

Information om geologi och grundvattenforhallanden har inhamtats fran jordartskartan med
tillhérande beskrivning (SGU, 1999) samt vid faltundersdkningarna.

Enligt jordartskartan har de naturliga jordarterna i omradet en maktighet pa 5-10 m, men
enligt SGUs brunnsarkiv har djupet till berggrunden vid en brunnsborrning cirka 100 vaster
om fastigheterna konstaterats till 25 m (SGU, 1999 och 2016). Jordarterna bestar framfor
allt av sandig moran overlagrad av isalvssediment i form av nagot kuperade falt av grus
och sand. Berggrunden i det aktuella omradet bestar framfor allt av gnejs och granit, men
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omradet ligger invid den s.k. yngre Tornquistzonen, som &r en grans mellan urberget i norr
och den yngre sedimentéara berggrunden i séder (SGU, 1999).

Jordlagerféljden som redovisas i SGUs jordartskarta bekraftades av observationerna som
gjordes vid faltarbetet. Huvuddelen av det undersokta omradet bestér av ruderatmark,
undantaget ytan kring Satoftaskolan, déar asfaltsytor och anlagda grasmattor finns. Under
faltarbetet noterades fyllnadsmassor ned till 0,9 m under markytan i punkt SWO02, i 6vrigt
patraffades fyllnadslager med mindre méktighet. Undantaget ar det uppfyllda omradet
stder om Séatoftaskolan, dar 1601 och 1602 placerades. Marken dar fylldes upp med
massor i samband med byggnationen av Satoftaskolan. Baserat pa faltobservationerna
kan det konstateras att fyllnadslagren bestar av sand eller mullhaltig sand. | flera punkter
var fyllningen stenig och grusig i olika grad. | punkt 1604, som ar beldgen mellan de gamla
lant-bruksbyggnaderna, patraffades glas, tegel och asfaltsrester, se figur 4. De naturliga
jordlagren bestar stéllvis av siltig sandmoran, éverlagrad sand och ett tunt lager mullhaltig
sand. Maximalt borrdjup vid aktuell undersékning var 4 m under markytan. Ingen berggrund
patraffades vid miljprovtagningen.

Protokoll med jordlagerféljder aterfinns i bilaga 2.
e e (e SN A

Figur 4. | punkt 1604 patraffades glas, tegel och asfaltsrester.
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Det undersokta omradet lutar generellt &t sydvast, markytan varierar mellan +66,43 i punkt
1601, till + +63,74 i punkt SW06 (RH 2000). Vid mattillfallet fér grundvatten, 2016-09-29,
patraffades grundvatten mellan 1,66 och 2,73 m under markytan. Grundvattenflodet &r
sannolikt riktat mot s6der dar Satoftasjon ar belagen.

8 FOroreningssituation

8.1 Fororeningarnas upptradande

Fororeningar som genom lackage eller spill kommit ut i omgivningen kan férekomma i olika
faser i mark och grundvatten. | den ométtade zonen 6éver grundvattenytan kan de upptrada
i fyra faser:

e Som gas ijordens porer

e Bundna till jordpartiklarna

e Lostaivatten

e | koncentrerad form i jordens porer

Under grundvattenytan ar porerna helt fyllda med vatten och systemet utgors da av de tre
sistndmnda faserna.

For de aktuella fororeningarna (analysparametrarna) kan féljande karaktéristiska drag
omnamnas:

e Alifatiska kolvaten (férekommer i oljeprodukter, I6sningsmedel etc) har varierande
flyktighet och fastlaggningsgrad i jord, beroende pa molekylvikt och kolkedjans
uppbyggnad. Lésligheten i vatten ar generellt ldg, men varierar starkt p4 samma
satt som flyktigheten. Jorden innehaller vanligtvis en naturlig uppsattning
mikroorganismer med formaga att bryta ner alifatiska kolvaten under aeroba (med
tillgang till syre) férhallanden. Aven nedbrytningen &ar beroende av molekylvikt och
kolkedjans utseende.

e Aromatiska kolvaten (férekommer i I6sningsmedel, bensin, oljeprodukter etc) har
hog flyktighet och mattlig 16slighet samt fastlaggs daligt i jord. De anses vara
relativt 1att nedbrytbara under aeroba forhallanden.

Polycykliska aromatiska kolvaten (forekommer i tyngre oljor, tjara, kreosot m m)
har 1ag flyktighet, lag 16slighet i vatten och fastlaggs starkt i jord. PAH med hogst
fyra s k aromatringar i molekylstrukturen anses vara nedbrytbara i jord. Féreningar
med mer an fyra ringar betraktas som mycket svarnedbrytbara. Generellt sett ar
PAH med hdg molekylvikt mindre rorliga, p g a lagre l6slighet i vatten, &h PAH med
lagre molekylvikt. Toxiciteten dkar i stort sett med molekylvikten.
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e Metallernas rorlighet i marken &r starkt beroende av pH och redoxférhallanden.
Tungmetallerna fastlaggs vanligtvis starkt i jord och uppvisar darvid lag rorlighet.
Rérligheten 6kar dock normalt vid sjunkande pH-véarde. Flera tungmetaller bildar
sulfider med lag I6slighet.

e Bekampningsmedel har generellt hdg Iéslighet i vatten och sprids till grundvattnet
genom utlakning. En del amnen binds till organiskt material i jorden vilket medfor
att utlakningen minskar. Bekampningsmedel bryts ner olika latt genom kemiska,
fysikaliska eller biologiska processer till en eller flera nedbrytningsprodukter. | vissa
fall kan nedbrytningsprodukterna vara mer toxiska an ursprungsprodukten.

8.2 Riktvarden

8.2.1 Jord

Naturvardsverkets har tagit fram generella riktvarden for fororeningar i jord (Naturvards-
verket, 2009), av vilka nagra justerades ar 2016 (Naturvardsverket, 2016b). Dessa
riktvarden ar avsedda att anvandas i samband med férenklad riskbedémning av férorenade
markomraden. Vardena anger en niva vid vilken risker for negativ paverkan pa manniskor
eller milj6 vid angiven markanvandning inte bedéms féreligga.

Riktvardena avser tva typer av markanvandning:

« KM, kanslig markanvandning. Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Markanvandningen kan utgdras av exempelvis bostader,
daghem eller odling av livsmedel.

« MKM, mindre kanslig markanvandning. Markkvaliteten begransar val av markanvand-
ning och grundvattnet skyddas pa ett avstand av ca 200 m. Marken kan anvandas till
exempel for kontor, industrier och vagar och grundvattenuttag kan ske vid ett visst av-
stand fran féroreningen.

Bade fastigheterna Satofta 18:54 och Satofta 18:53 hanfors i dagslaget till kategorin kanslig
markanvandning, d& markanvandningen inom fastigheterna utgérs av skolverksamhet och
bostad. De boende ar emellertid uppsagda och kommer framover att flytta, enligt uppgift
erhallen 2016-12-21 fran Samhallsbyggnadssektorn i Ho6rs kommun. Markanvandning for
kommande forskoleverksamhet utgérs ocksa av kanslig markanvandning. Undantaget ar
omraden dar vag och parkeringar planeras att anlaggas. De hanfors till kategorin mindre
kénslig markanvandning (se bilaga 1).

De generella riktvardena &r framtagna for normaltéta jordlager som silt- och sandjordar
samt sandig och siltig moran. | undersékningsomradet utgors jordlagren i huvudsak av siltig
sandmoran vilket innebéar att jordlagren ar normaltata. De generella riktvardena bedéms
darmed vara tillampbara inom fastigheterna.

9(16)

RAPPORT
2016-12-22

RN \\semmafs001\projekt\2218\2218446\000\3_genomforande\35_arbetsmaterial\miljé\leverans 161222\rapport 161222.docx



SWECO ﬁ

8.2.2 Grundvatten

Generella svenska riktvarden for féroreningar i grundvatten saknas for de flesta &mnen och
parametrar. | denna rapport anvands de rikt- och jamférvarden som narmast bedémts
motsvara radande forhallanden inom det undersokta omradet.

Vid beddémningen har i forsta hand SGUs (Sveriges geologiska undersdkning) generella
riktvarden for grundvatten frdn SGUs foreskrifter om miljokvalitetsnormer och status-
klassificering av grundvatten tillampats (SGU, 2013a).

Petroleumrelaterade féroreningar i grundvatten jAmfors med Svenska Petroleum Institutets
(SPI) branschrekommendationer. Riktvardena ar framtagna fér &mnen i grundvatten vid
bensinstationer baserat pa fem olika exponeringsvéagar; dricksvatten, angor i byggnader,
bevattning samt miljorisker vid utstromning i ytvatten eller vatmarker (SPI, 2011). | detta
fall gors jamforelser mot riktvardena for angor i byggnader och skydd av ytvatten vid
nuvarande och kommande markanvandning, d& byggnader dar manniskor stadigvarande
vistas finns p& det undersokta omréadet i dagslaget och forskola planeras att uppforas.
Dessutom ligger undersokningsomradet nara ytvattenrecipient (Satoftasjon).

I den man det saknas riktvarden eller d& de inte kan tillampas, jamfors analysresultaten
med SGUs tillstandsklassning och paverkansklassning for grundvatten (SGU, 2013b).
SGUs beddmningsgrunder, som &r framtagna som ett verktyg for att tolka och vardera data
om grundvatten, syftar till att mojliggora enhetliga klassningar av grundvattnets tillstand i
Sverige. SGUs beddmningsgrunder ar avsedda att ersatta Naturvardsverkets tidigare
bedémningsgrunder. De aspekter som beddmdes i de tidigare bedémningsgrunderna
anses inte vara tillrackliga i dagens vattenforvaltningsarbete (SGU, 2013b).

Tillstdndsklassningen har sa& langt som mojligt relaterats till effekter pa halsa, miljé och
tekniska installationer, s& som ledningar i mark. Bedomningsgrunderna kan darmed ge en
utgangspunkt for olika riskbedémningar.

Bedomningsgrunderna har delats in i tillstdnds- och paverkansklasser, vilka bland annat
har baserats pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets dricksvattenkriterier och Naturvards-
verkets tidigare bedémningsgrunder. Skalan for bedomning av vattnets tillstdnd ar indelad
i fem klasser: 1. Mycket lag halt till 5. Mycket hog halt. Granserna for paverkans-
bedémningsklasserna sammanfaller med granserna for tillstdndsklassningen med en
gradering fran 1. Ingen eller obetydlig paverkan till 5. Mycket stark paverkan.

I de fall SGU inte tagit fram generella riktvarden eller tillstands- och paverkansklassning
har hollandska atgardsvarden tillampats (VROM, 2009). Vid sadana fororeningshalter bor
atgarder genomféras da halterna bedéms medféra direkta miljo- och/eller halsoproblem.

For bekampningsmedel har SGUs tillstAndsklassning och paverkansklassning for grund-
vatten (SGU, 2013b) anvants. For enskilda bekdmpningsmedel ar skalan for bedémningen
av grundvattnet indelad i de fem klasserna som beskrivs ovan. | den hdgsta klassen Mycket
stark paverkan finns aven ett varde som avser summan av samtliga uppmatta halter av
bekdmpningsmedel.
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8.3

8.3.1

8.3.2

8.4

8.4.1

Fororeningar i jord

Faltobservationer

| samband med jordprovtagningen patraffades inga indikationer pa fororeningar i jord,
undantaget punkt 1604, dar glas, tegel och asfaltsrester patraffades i fyllnadsmaterialet
0,0-0,5 m under markytan.

Faltmatningarna avseende flyktiga organiska foreningar (VOC), utférda pa utvalda prov,
indikerade mycket lag férekomst av flyktiga organiska féreningar i de analyserade proven.
Samtliga uppmatta halter lag under 10 ppm.

Analysresultat

Vid undersokningen analyserades 17 jordprov pa laboratorium, uttagna fran samtliga nio
provtagningspunkter. Analysresultaten har sammanstéllts och jamfors med Naturvards-
verkets generella riktvarden for kénslig markanvandning, KM, och mindre k&nslig mark-
anvandning, MKM, (Naturvardsverket, 2016) i bilaga 5.

Som framgar av bilaga 5, har PAH-M i halter 6ver de generella riktvardena for KM och
PAH-H i halter 6ver de generella riktvardena for MKM pavisats i punkt 1604 0-0,5 m u my
(meter under markytan). Vidare har PAH-H i halter 6ver de generella riktvardena for KM
pavisats i SW02 0,3-0,9 m u my och i SW06 0,0-0,5 m u my. PAH-L, PAH-M och/eller PAH-
H i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans, men under de generella riktvardena for KM
pavisades i ovan namnda prov samt i SWO01 (0,0-0,25 m u my), SWO02 (0,0-0,3 m u my),
1602 (0,0-0,5 m u my) och SWO06 (0,5-1,0 m u my).

Inga metaller i halter 6ver de generella riktvardena for kanslig markanvandning och inga
aromater, alifater eller BTEX i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgranser har patraffats
vid laboratorieanalyserna.

Analysrapporterna framgar i bilaga 7.
Fororeningar i grundvatten

Faltobservationer

Faltmatningar av kemiska och fysikaliska parametrar (pH, redox, konduktivitet och l6st
syre) utférdes i samtliga grundvattenrér. Resultatet fran faltmatningarna redovisas i bilaga
4,

Resultaten visar bl.a. att pH uppvisar neutrala varden runt 7,0 i samtliga grundvattenror.
Konduktiviteten varierar mellan 31-50 mS/m. Méatvarden dver 100 mS/m kan indikera en
paverkan av salt, exempelvis klorid. Syrehalten uppmattes mellan 4,5-7,4 mg/l vilket kan
anses normalt for rddande jordlager i undersokningsomradet. | samtliga grundvattenror
visar redoxpotentialen att vattnet ar oxiderande med varden mellan 48-540 mV.

Tillrinningen till grundvattenréren var 1ag i samtliga punkter. | punkt SWO7 omsattes tre
rérvolymer innan prov uttogs. | punkt SW01 och SWO06 omsattes tva rorvolymer till folid av
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samre flode. Grundvattnet i samtliga rér uppvisade dock stabila varden for de kemiska och
fysikaliska parametrarna innan prov uttogs.

8.4.2 Analysresultat

Vid understkningen analyserades grundvattenprov fran samtliga tre provtagningspunkter
pa laboratorium.

Resultaten av laboratorieanalyserna fér grundvattenproven visar att inga oljekolvaten i
halter over laboratoriets rapporteringsgranser patraffats i grundvattnet. Inga metallhalter
overskrider tillampliga jamforvarden for grundvatten. Inga bekampningsmedel i halter éver
laboratoriets rapporteringsgranser patraffades i SW06 och redovisas darfor endast i bilaga
8, laboratorierapporter fér grundvatten.

Resultaten av laboratorieanalyserna for oljekolvaten och metaller i grundvatten tillsam-
mans med aktuella rikt- och jamforvarden framgar i bilaga 6. Analysrapporterna aterfinns i
bilaga 8.

8.5 Bedotmning av fororeningssituationen

I jord har PAH patraffats i fylinadslagren i punkt 1604, SWO02 och SWO06. Provet fran 1604
bestod av stenig, grusig sand, uppblandat med tegel, glasbitar och asfaltsrester. D& provet
uttogs genom provgropsgravning fér hand och djupet begransades av detta, har fyllnads-
lagret inte avgransats pa djupet. Proven fran SW02 och SW06 bestod av mullhaltig sand.
Kallorna till foéroreningarna &r inte kdnda, men de kan troligtvis hérréras till att redan
fororenat fylinadsmaterial paforts pa platsen. Fororeningarna i SW06 kan ocksd komma
fran trafik (nedfall fran luftféroreningar) som passerat pa Nybyvagen, séder om under-
sokningsomradet. Fororeningarna i jord ar avgransade i vertikalled, och delvis i horisontal-
led, da avstadndet mellan punkterna ar stort. Liknande mullhaltiga fylinadsmaterial som
konstaterats fororenade i SW02 och SWO06 har pétraffats i SW01 0-0,25 m u my, SWO03 0-
0,2 m u my och 1603 0-0,1 m u my. Dock understiger pavisade PAH-halter tillampliga rikt-
varden i dessa massor. Resultaten fran de utférda undersokningarna visar att fororenade
fyllnadsmassor endast férekommer i ett strdk inom de syddstra delarna av fastigheten
Satofta 18:53.

Inga fororeningar har patraffats i de prov frén de naturliga jordlagren som har analyserats.
Inte heller har féroreningar i halter éver de generella riktvardena for KM patraffats proven
fran fyllnadslagret som uttagits i slanten sdder om Satoftaskolan.

Inga fororeningar i halter som bedéms utgéra nagon risk vid nuvarande markanvéandning
eller kommande exploatering for forskola har patraffats i grundvattnet.

Den utforda oversiktliga miljétekniska markundersokningen ar inte heltackande. Avstandet
mellan provtagningspunkterna ar relativt stort. Patraffade fororeningar i jord har avgransats
i djupled i alla punkter utom i 1604. D& avstandet mellan provtagningspunkterna ar stort,
har det inte avgransats i detalj i plan. Det har konstaterats fororenade fyllnadsmassor i
omradet, men det har inte patraffats nagra indikationer pa fororeningar fran kanda
historiska verksamheter vid undersékningen.
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9 Risker och atgardsbehov

Vid nuvarande markanvandning pa fastigheten Satofta 18:53 (bostader) och vid en
framtida exploatering for skolverksamhet, kan de pavisade halterna av PAH-M och PAH-H
i fyllnadsmaterialet utgéra en risk fér manniskor och miljon. De boende ar emellertid
uppsagda och kommer framdver att flytta, enligt uppgift frAn Samhallsbyggnadssektorn i
H66rs kommun.

Punkt SWO02 ligger inom det omrade dar forskolebyggnaden planeras att uppféras. Den
uppmatta halten av PAH-H i SW02 6verskrider det generella riktvardet vid nuvarande och
kommande markanvéandning; kanslig markanvandning. Foéroreningen &r avgransad till
nivdn 0,3-0,9 m under markytan, halterna av PAH i ovanliggande och underliggande
jordlager underskrider riktvardena for kanslig markanvandning.

Punkt 1604 ligger inom den framtida skolgarden. De uppmatta halterna av PAH-M och
PAH-H 0,0-0,5 m under markytan &r s& hoga att de 6verskrider riktvarden for nuvarande
och kommande markanvandning, kanslig markanvandning. Halterna av PAH-H ligger dven
Over de generella riktvardena for mindre kanslig markanvandning i jordprov fran denna
punkt. Avgransning i djup har inte kunnat ske, d& provtagning endast har utforts ner till 0,5
m under markytan, med handgravning. Angintrangning &r styrande foér det generella
riktvardet for PAH-M och punkt 1604 ligger omkring 8 m fran stenbyggnaden som i dag ar
ett bostadshus. Enligt uppgift fran Samhallsbyggnadssektorn i Ho6rs kommun, ar de
boende uppsagda och kommer att flytta fran bostaden. Darfor bedoms risken for
angintrangning i dag inte utgora nagot problem. Om stenbyggnaden i framtiden ska
anvandas som en del av forskoleverksamheten, foreslds det att avhjilpande atgarder
utférs i samband med entreprenadarbetena.

De uppmaétta halterna av PAH-H i SW06 0,0-0,5 m u my ligger 6ver det generella riktvardet
for kanslig markanvandning, men Overskrider inte det generella riktvardet for mindre
kanslig markanvandning. Féroreningen ar avgransad i djupled till 0,5 m under markytan.
Halterna av PAH i underliggande jordlager underskrider riktvardena fér kanslig mark-
anvéandning. Punkt SWO06 ar placerad mellan lantbruksbyggnaderna, i anslutning till en
befintlig grusvag och ligger inom det framtida vdgomradet som planeras att anlaggas (se
bilaga 1). Punkten ligger saledes inom ett omrade som i nulaget hanfors till kategorin
kénslig markanvandning, men som kommer att hanforas till kategorin mindre kénslig mark-
anvéandning vid kommande markanvandning. Halterna kommer darmed inte att utgdra
nagot problem om vag anlaggs i omradet. Emellertid ar det troligt att de ytliga massorna
behover avlagsnas i samband med att den nya vagen anlaggs. D& maste massorna
hanteras och omhéandertas pa ett korrekt satt, sa att féroreningar inte riskerar att spridas
till omgivningen. Det faktum att den patraffade fororeningen i SWO06 inte ar avgransad i
detalj i horisontalled, gor att halterna kan utgdra en risk fér manniskors hélsa, om det visar
sig att det fororenade lagret stracker sig ut pa det omrade som ska bli skolgard. Om sa &r
fallet, maste avhjalpande atgarder utforas i samband med anlaggningen av skolgarden.

Eftersom massor kommer att behtva schaktas ur i samband med anldggningen av
forskolebyggnaden, anses det inte miljoméassigt och ekonomiskt hallbart att utféra nagra
avhjalpande atgarder inom de férorenade omradena innan férskolan anlaggs.
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10 Slutsatser och rekommendationer

En miljéteknisk markundersokning har utférts inom de delar av fastigheterna Sétofta 18:53
och 18:54 i H66rs kommun som planeras att exploateras for forskoleverksamhet.

Den utférda undersdkningen visar att det forekommer PAH-M och PAH-H i fylinadsmaterial
inom det aktuella omradet av fastigheten Satofta 18:53. Pavisade PAH-halter 6verskrider
tillampliga riktvarden i jord som géller vid en framtida exploatering for skolverksamhet och
vid nuvarande markanvandning, bostader.

Enligt 11 § 10 kap. miljobalken ska tillsynsmyndigheten (Miljo- och byggmyndigheten i
Hoors kommun) underrattas omgaende om resultaten av denna undersokning da
fororeningar har patraffats inom fastigheterna.

Om framtida gravarbeten planeras i de férorenade omradena, rekommenderas att tillsyns-
myndigheten kontaktas i god tid fore schaktning pabdrjas. Innan gravarbeten inleds i
fororenade omraden ska en anmélan om avhjalpande atgarder enligt 28 § férordningen om
miljofarlig verksamhet och héalsoskydd inlamnas till tillsynsmyndigheten i god tid fére
atgarderna planeras att utforas.

Sweco Environment AB
Malmo Fororenade omraden & kemikalier

Y e (At C

Nina Runvik Sofia Olsson

Granskad:

M%W

Jenny Wickstrom
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@
Rorbotten: +60,02 / 3,98 m.u.my
SWECo 25

Datum for faltundersdkning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)
1




Borrhal:

SW02

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn

Satofta forskola
Uppdragsnummer: 2218446000

VOC
<@ R’ 8
m.u.my. [ Jordartsbedémning Lukt- och synintryck Prov  Analyser
0,0
| Fyllning: Sand Brun 0,0-0,3 X
s 05 Fyllning: Mullhaltig sand Morkbrun 0,3-0,9 X
— 10 Sand 0,9-1,2 X
B 1,2-1,5
15 Brun
B Siltig sandmoran 1,5-2,0
— 2,0
B Nagot grusig sand 2,0-2,5
— 2,5
B 2,5-3,0
— 3,0
— 3,0-3,4
L 3.5 Siltig sandmoran Gra 3,4-3,7
B 3,7-4,0
— 4,0
— 4,5
— 5,0

N/S: 6197896,04

O/V: 152611,26 Markyta: +64,52

\J
SWECO ﬁ

Datum for faltundersokning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)

2




Borrhal:SWO03

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn

Satofta forskola
Uppdragsnummer: 2218446000

VOC
<@ & 8
m.u.my. [ Jordartsbheddémning Lukt- och synintryck Prov  Analyser

- 00 Mullhaltig sand Mérkbrun 0,0-0,2 X
s 05 Sandmoran Brun 0,2-0,7 X
— 0,7-1,1 X
— 1,0

| 1,1-1,5

— 1,5

B 1,5-1,8

— 2,0

— 2,5

— 3,0

— 3,5

— 4,0

— 45

— 5,0

N/S: 6197857,86 O/V: 152570,64 Markyta: +65,03

\J
SWECO ﬁ

Datum for faltundersdkning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)

3




Borrhal:SWO06

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn
Provtagningsrér: PEH-rér 50/41 mm.

Satofta forskola
Uppdragsnummer: 2218446000

VvVOC
<@ & 8
m.u.my. [[[[[[|]]|] Grundvattenror Jordartshedémning Lukt- och synintryck Prov Analyser
00
B Fyllning: Mullhaltig sand Mérkbrun 0,0-0,5 X
— 0,5
— Brun till 1,5 m u my,
| Sand sedan gra 0,5-1,0 X
— 1,0
B 1,0-1,5
— 1,5
B Borrstopp mot sten
| eller block. Punkt 1,5-2,0
B flyttades nagot
— 2,0 —
B E Lerig, siltig sandmoran Fuktigt vid 2 m u my 2,0-2,5
25 —
B 2,5-3,0
— 3,0
B 3,0-3,5
— 3,5
B 3,5-4,0
— 4,0
— 45
— 5,0

N/S: 6197823,98 O/V: 152642,32 Markyta: +63,74

Grundvattennivéd 20161029:  +61,01/ 2,73 m.u.my

Rorbotten: +59,72 / 4,02 m.u.my

\J
SWECO ﬁ

Datum for faltundersdkning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)

4




- Satofta forskol
Borrhal:SWO07 atofta forskola

Uppdragsnummer: 2218446000

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn
Provtagningsrér: PEH-rér 50/41 mm.

VvVOC
<@ & 8
m.u.my. [[[[[[|]]|] Grundvattenror Jordartshedémning Lukt- och synintryck Prov Analyser
0,0 . 0 . o
— ' Fyllning: Nagot stenig, nagot o i
| H grusig sand Grabrun 0,0-0,3
e 0.5 Sandmoran Brun 0,3-0,8 X
j 1,0 0,8-1,3
— 1,5 1,3-1,7
B 1,7-2,0
— 2,0 —
B — Siltig sandmoran Gré 2,0-2,5
— 25 —
B — 2,5-3,0
— 3,0 - -
- — 3,0-3,2
— ] 3,2-3,6
— 3,5 ]
- — 3,6-4,0
— 4,0
— 45
— 5,0

N/S: 6197958,88 O/V: 152601,01 Markyta: +65,38
Grundvattennivéd 20161029:  +63,70/ 1,68 m.u.my

@
Rorbotten: +61,36 / 4,02 m.u.my
SWECo 25

Datum for faltundersdkning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)
5




Borrhal:1601

Provtagningsmetod: Spadgravning

Satofta forskola
Uppdragsnummer: 2218446000

m. u. my. Jordartsheddmning Lukt- och synintryck Prov  Analyser

0,0

Fyllning: Stenig, grusig sand

— 0,5

— 1,0

— 15

— 2,0

— 2,5

— 3,0

— 3,5

— 4,0

— 45

— 5,0

Brun

0,0-0,5 X

N/S: 6197940,74  O/V: 152599,59 Markyta: +66,43

Datum for faltundersdkning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)

6

\J
SWECO ﬁ




Borrhal:1602

Provtagningsmetod: Spadgravning

m. u. my.

Satofta forskola
Uppdragsnummer: 2218446000

Jordartsbed6mning Lukt- och synintryck Prov  Analyser

0,0

— 0,5

Grébrun. Underlagras
av samma material 0,0-0,5 X
som i punkt 1601

Fyllning: Nagot grusig,
mullhaltig sand

— 1,0

— 15

— 2,0

— 2,5

— 3,0

— 3,5

— 4,0

— 45

— 5,0

N/S: 6197914,01 O/V: 152604,11

Markyta: +65,79

Datum for faltundersoékning: 20160927

\J
SWECO ﬁ

utfort av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)

7




. Satofta forskol
Borrhal: 1603 Atotia JoTSKold

Uppdragsnummer: 2218446000

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn

VOC
<@ & 8
m.u.my. [ Jordartsbheddémning Lukt- och synintryck Prov  Analyser
00 Nagot mullhaltig sand Maorkbrun 0,0-0,1 X
— Sand Brun 0,1-0,5 X
— 0,5
B Brun. Borrstopp mot
| Siltig sandmoran sten eller block. Punkt 0,5-1,0
| fick flyttas lite
— 1,0
B 1,0-1,3
— 1,5 1,3-1,7
B 1,7-2,0
— 2,0
B 2,0-2,5
— 2,5
B 2,5-3,0
— 3,0
B Gra 3,0-3,5
— 3,5
B 3,5-4,0
— 4,0
— 45
— 5,0

N/S: 6197867,88 O/V: 152604,85 Markyta: +64,75

\J
SWECO ﬁ

Datum for faltundersdkning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)

8




. Satofta forskol
Borrhal:1604 atoTta Tors«oa

Uppdragsnummer: 2218446000
Provtagningsmetod: Spadgravning

m. u. my. Jordartsheddmning Lukt- och synintryck Prov  Analyser

0,0

— Brun. Glas, tegel,

Fyllning: Stenig, grusig sand asfaltsrester 0,0-0,5 X

— 0,5

— 1,0

— 15

— 2,0

— 2,5

— 3,0

— 3,5

— 4,0

— 45

— 5,0

N/S: 6197852,51 O/V: 152633,81 Markyta: +64,38

\J
SWECO ﬁ

Datum for faltundersdkning: 20160927 Utfért av: S.Olsson och F.Zanders (Sweco)

10




pmO06s 2010-12-15

SWECO ﬁ

BILAGA 3

Provtagningsforfarande och faltmatningsmetoder

Jordprovtagning

Provtagning av jord utférdes genom skruvborrning med borrbandvagn (Geotech 604 D) och
genom provgropsgravning for hand. Vid skruvborrprovtagningen skrapades det yttersta skiktet av
jorden bort p& skruven innan prov togs ut, for att undvika kontaminering fran hogre liggande
jordlager som fastnar pa utsidan av jorden pa skruven nar den dras upp ur marken. Skruv och
provtagningsspade rengjordes mekaniskt mellan varje borrhal.

Provgropsgravning utférdes for hand med spade ner till maximalt 0,5 m under markytan. Spaden
rengjordes mekaniskt mellan varje provgrop.

Jordprover togs ut som samlingsprov for varje cirka 0,5 meter eller vid synliga variationer i jordart.
Om férorening patraffades i nagot skikt provtogs detta separat. Fyllnadsjord och naturlig jord
blandades ej.

Vid provtagningen dokumenterades jordlagerfoljder och observationer som lukt, farg etc for
respektive punkt.

Jordproven lades i diffusionstét plastpase och forvarades svalt fram till laboratorieanalys. Utvalda
jordprover skickades till ALcontrols laboratorium. Prov som inte skickats for analys forvaras i frys.

For ett urval av jordproven har matningar av flyktiga organiska féreningar (VOC) i jordens porluft
utforts med en fotojonisationsdetektor (PID). Matningarna utfordes, efter att proven
rumstempererats till ca 20°C, med hjélp av en barbar fotojonisationsdetektor (Mini Rae 3000).
Matresultaten utgors av totalhalten flyktiga organiska amnen i gasfas. Matningarna utfors pa den
gas som stéller sig i jamvikt med jordprovet inneslutet i en diffusionstat pase enligt ovan. Till
kalibrering anvands isobuten (ca 100 ppm i luft).

Grundvattenprovtagning

Grundvattenrdr av PEH-plast har installerats i jordlagren. Réren har en innerdiameter av 41 mm
och en ytterdiameter av 50 mm. De nedersta tva meterna utgors av filterror med 0,3 mm slits. For
uppfyllning kring rérens filterdel har filtersand anvants. Darefter har sandens dveryta tatats med
bentonit.

Samtliga ror renspumpades med drankbara pumpar i efter att de installerats.

Grundvattennivaer uppmattes fére provtagning, som utfordes med en peristaltisk pump kopplad
till en polyetylenslang. Tva till tre rérvolymer omsattes innan prov togs ut.

Faltmatningar av pH, konduktivitet, redoxpotential och |6st syre utférdes med flodescell
(smarTROLL MP Handheld Instrument) i samtliga ror. Efter att stabila faltmatvarden erhallits
uttogs prov for analys pa laboratorium.

12

Sweco Environment AB
2016-10-18

p:\2218\2218446\000\3_genomforande\35_arbetsmaterial\miljé\arbetsmaterial\bilaga 3 provtagningsférfarande.docx



pmO06s 2010-12-15

SWECO ﬁ

Provkarl av plast och glas avsedda for aktuella analyser anvandes vid provtagningen. Prov
for metallanalys filtrerades i falt genom 0,45 um engangsfilter. Proven forvarades kylda och
transporterades sedan till laboratorium.

2(2)

‘ BILAGA 3

p:\2218\2218446\000\3_genomforande\35_arbetsmaterial\miljé\arbetsmaterial\bilaga 3 provtagningsférfarande.docx
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SWECO ﬁ

BILAGA 4

Faltmatningar i grundvatten

Faltmétningar av pH, konduktivitet, redoxpotential och 16st syre utférdes med flodescell
(smarTROLL MP Handheld Instrument) i samtliga rér. Resultaten av faltméatningarna framgar av
tabell 1 nedan.

Tabell 1. Resultatet av féltmatningar avseende kemiska och fysikaliska parametrar.

Syre Konduktivitet Redox .
Provpunkt H Tillflode
P : (mg/h) (mS/m) mv)
SWo1 71 7.4 50 540 Lagt
SW06 6,9 45 31 48 Lagt
SWo7 73 55 46 117 Lagt

1)

Sweco Environment AB
2016-10-18

NIRU \\semmafs001\projekt\2218\2218446\000\3_genomforande\35_arbetsmaterial\miljo\arbetsmaterial\bilaga 4 faltméatningar
grundvatten.docx



Bilaga 5

SAMMANSTALLNING ANALYSRESULTAT - JORC

Satofta forskola
Uppdragsnummer: 2218446000

Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden (2009 och 2016) for kanslig markanvandning (KM) och mindre kéanslig markanvandning (MKM).

Alla halter i mg/kg TS. Alla halter som 6éverskrider ett riktvarde har markerats med gul eller orange farg.

Oljekolvaten inklusive PAH

S:a

Dju Alifater Alifater Alifater Alifater . Alifater ~ Aromater Aromater Aromater Etyl-
Provpunkt LJJ r’1)1y) >C5.C8  >C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 j:git:elre >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >Cl16-c3s Censen  Toluen benien Xylen  PAH-L ~ PAH-M  PAH-H
KM 25 25 100 100 100 100 10 8 10 0,012 10 10 10 8 3,5 1
MKM 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 0,04 40 50 50 15 20 10
Sw01 0,0-0,25 - - - - - - - - - - - - - <0,03 0,11 <0,08
Swo01 0,25-0,5 - - - - - - - - - - - - - <0,03 <0,05 <0,08
SWo01 0,5-1,0 <1,2 <2 <10 <10 <10 12 <1 <1 <1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,03 <0,05 <0,08
SWO02 0,0-0,3 - - - - - - - - - - - - - <0,03 0,25 0,34
SW02 0,3-0,9 <1,2 <2 <10 <10 <10 21 <1 <1 <1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 0,049 1,6 2,1
SWO02 0,9-1,2 - - - - - - - - - - - - - <0,03 <0,05 <0,08
SWO03 0,0-0,2 - - - - - - - - - - - - - <0,03 <0,05 <0,08
SWO03 0,2-0,7 - - - - - - - - - - - - - <0,03 <0,05 <0,08
SWO03 0,7-1,1 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,03 <0,05 <0,08
SWO06 0,0-0,5 <1,2 <2 <10 <10 <10 19 <1 <1 <1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 0,15 0,48 24
SWO06 0,5-1,0 - - - - - - - - - - - - - <0,03 0,42 <0,08
SWO07 0,3-0,8 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,03 <0,05 <0,08
1601 0,0-0,5 <1,2 <2 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 <0,03 <0,05 <0,08
1602 0,0-0,5 - - - - - - - - - - - - - <0,03 0,30 0,47
1603 0,0-0,1 - - - - - - - - - - - - - <0,03 <0,05 <0,08
1603 0,1-0,5 - - - - - - - - - - - - - <0,03 <0,05 <0,08
1604 0,0-0,5 <1,2 <2 <10 <10 <10 25 <1 <1 2,9 <0,003 <0,1 <0,1 <0,1 0,45 12 15
Tungmetaller inklusive arsenik
Provpunkt Djup Antimon Arsenik Barium Bly Kadmium  Kobolt Koppar Krom KYICk_ Molybden Nickel Vanadin Zink
(m u my) silver
KM 12 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 40 100 250
MKM 30 25 300 400 12 35 200 150 2,5 100 120 200 500
sSwo01 0,0-0,25 - - - - - - - - - - - - -
Sw01 0,25-0,5 - - - - - - - - - - - - -
SWo01 0,5-1,0 <1 3,1 47 4,4 <0,2 7,5 22 14 0,018 0,6 9,7 55 36
SWO02 0,0-0,3 - - - - - - - - - - - - -
SWO02 0,3-0,9 <1 3,1 54 13 <0,2 3,3 7,0 9,8 0,066 0,93 5,6 26 36
SWO02 0,9-1,2 - - - - - - - - - - - - -
SWO03 0,0-0,2 - - - - - - - - - - - - -
SWO03 0,2-0,7 - - - - - - - - - - - - -
SWO03 0,7-11 <1 <2,5 45 3,7 <0,2 5,0 9,3 10 <0,01 <0,4 7,4 15 24
SWO06 0,0-0,5 <1 <2,5 51 36 0,31 3,6 14 7,4 0,046 <0,4 5,5 14 92
SWO06 0,5-1,0 - - - - - - - - - - - - -
SWO07 0,3-0,8 <1 <2,5 44 4,2 <0,2 6,9 10 12 <0,01 0,45 8,8 24 35
1601 0,0-0,5 <1 <2,5 33 3,6 <0,2 5,5 10 54 <0,01 <0,4 55 18 27
1602 0,0-0,5 <1 <2,5 38 12 <0,2 3,4 8,2 6,9 0,038 <0,4 4,2 17 41
1603 0,0-0,1 - - - - - - - - - - - - -
1603 0,1-0,5 - - - - - - - - - - - - -
1604 0,0-0,5 <1 <2,5 68 46 0,41 4,5 12 7,0 0,12 0,43 5,6 16 120
Bilaga 5 - Jord

2016-12-07
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SWECO ﬁ

Bilaga 6
SAMMANSTALLNING AV ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Satofta forskola
Uppdragsnummer: 2218446000

For oljekolvate inklusive PAH har jamférelse gjorts med Svenska Petroleum Institutets (SPI) branschrekommendationer fér &ngor i byggnader och miljérisker i ytvatten (SP1 2011)

eller SGUs generella riktvarde (SGU FS 2013:2).
For tungmetaller inklusive arsenik har jamférelse gjorts med SGUs generella riktvarde, Hollandska atgardsvarden eller SGUs tillstandsklasser.

Alla halter anges i pug/l. Halter under laboratoriets rapporteringsgrans markeras med <.

Oljekolvaten inklusive PAH
Alifater Alifater >C8-  Alifater Alifater Alifater ~ Aromater Aromater Aromater Etyl-
Provpunkt >C5-C8 C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 _ >Cl0-C16 __ >C16-C35 Bensen Toluen bensen Xylener PARL PAH-M PARH
1)
Miljorisker i ytvatten 300 150 300 3000 3000 500 120 5 L 500 500 500 120 5 0,5
SWO01 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,1 <1 <1 <1l <0,1 <0,2 <0,3
SW06 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,1 <1 <1l <1 <0,1 <0,2 <0,3
SWO07 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <0,1 <1 <1 <1l <0,1 <0,2 <0,3
Tungmetaller inklusive arsenik
Provpunkt Antimon Arsenik Barium Bly Kadmium  Kobolt Koppar Krom Kvicksilver Molybden Nickel Vanadin Zink
Riktvarde 20% 10V 6257 10V 5% 100? <20? <0,5* 1Y 300? 0,5-29/2-109 702 <5*/5-10%
SWO01 0,15 0,52 95 0,026 0,05 1,7 2,7 0,67 <0,1 3,5 3,6 1,0 2,4
SWO06 0,16 0,12 76 <0,02 0,023 0,069 2,8 0,1 <0,1 1,8 1,0 0,29 6,1
SWO07 0,1 0,29 44 <0,02 0,04 0,42 1,6 <0,05 <0,1 4,2 1,3 0,67 6,3

D Avser SGUs generella riktvéarde (SGU FS 2013:2),
2 Indikerar kraftig fororening enligt hollandska riktvardena
3 Avser hollandskt atgardsvarde
4 Avser SGUs gréns for tillstdndsklass 1 - mycket lag halt
5 Avser SGUs grans for tillstandsklass 2 - 1&g halt
Jamforvarden utan fotnot avser SPIs branschrekommendationer for &ngor i byggnader och miljérisker i ytvatten

Bilaga 6 - Grundvatten
2016-10-20 \\semmafs001\PROJEKT\2218\2218446\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Miljo\Analysresultat\Bilaga 6. Sammanstallning av analysresultat fér grundvatten
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BILAGA 8 - LABORATORIERAPPORTER FOR JORD
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5 g utfardad av ackrediterat laboratorium
ALcontrol AB 739& s Wg? REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING ACkrF?g(;vTin]éooe Kopia

sonecrezs I Rapport Nr 16445249
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Box 286
201 22 MALMO

Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : SWO01 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0.0-0.25m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 94.1 +9.41 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.057 +0.011 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.055 +0.011 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa 0.11 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.033 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : SWO01 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0.25-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 96.5 +9.65 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare
Sweco Civil AB
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Box 286

201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets méarkning : SW01 0.5-1 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.5-1m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 94.6 +9.46 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 12 +4.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa <<0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt : 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets markning : SW01 0.5-1 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.5-1m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sbh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As 3.1 +0.75 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 47 +9.4 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 4.4 +0.88 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd <0.2 +0.060 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 7.5 +1.5 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 22 +4.4 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr 14 +2.8 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 0.018 +0.005 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo 0.60 +0.12 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 9.7 +1.9 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 55 +11 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 36 +9.0 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2016-10-06

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9681 3168 4916 1888

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : SWO02 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0-0.3m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 96.2 +9.62 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.030 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.11 +0.022 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.11 +0.022 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa 0.25 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.042 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.059 +0.012 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.090 +0.018 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.053 +0.011 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen 0.049 +0.0098 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.045 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa 0.34 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 0.29 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa ovriga 0.30 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare
Sweco Civil AB

Box 286

201 22 MALMO

Avser

Projekt Mark

Projekt 1 2218446300

Konsult/ProjNr : Sofia Olsson

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets méarkning : SW02 0.3-0.9 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.3-09m

Provtagare : Sofia Olsson

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 90.2 +9.02 %

SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 21 +5.3 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.049 +0.0098 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa 0.049 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.11 +0.022 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.25 +0.050 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.65 +0.13 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.56 +0.11 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 1.6 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.27 +0.054 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.33 +0.066 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.51 +0.10 mg/kg TS

| Provet bestér av delprov som har blandats innan analys. Analys av metaller: provet &r uppslutet med
HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller antimon &r uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 286
201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt : 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets markning : SW02 0.3-0.9 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.3-0.9m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.15 +0.030 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.25 +0.050 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen 0.29 +0.058 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen 0.041 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.23 +0.046 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa 2.1 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 1.8 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa ovriga 1.9 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sbh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As 3.1 +0.75 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 54 +11 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 13 +2.6 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd <0.2 +0.060 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 3.3 +0.66 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 7.0 +1.4 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr 9.8 +2.0 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 0.066 +0.017 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo 0.93 +0.19 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 5.6 +1.1 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 26 +52 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 36 +9.0 mg/kg TS

| Provet bestér av delprov som har blandats innan analys. Analys av metaller: provet &r uppslutet med
HNOS (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller antimon &r uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2016-10-06

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9281 3762 4116 1580

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : SWO02 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0.9-1.2m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 90.0 +9.00 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : SWO03 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0.0-0.2m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 95.0 +9.50 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 286
201 22 MALMO

Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : SWO03 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0.2-0.7m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 96.5 +9.65 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Sweco Civil AB
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Box 286

201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets méarkning : SW03 0.7-1.1 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup :0.7-1.1m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 94.8 +9.48 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +4.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa <<0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 286
201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt : 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets markning : SW030.7-1.1 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup 0 0.7-1.1m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sbh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As <25 +0.75 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 45 +9.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 3.7 +0.74 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd <0.2 +0.060 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 5.0 +1.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 9.3 +1.9 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr 10 +2.0 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg <0.01 =+0.003 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo <0.4 +0.12 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 7.4 +1.5 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 15 +3.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 24 +6.0 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2016-10-06

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9584 3166 4916 1682

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Box 286

201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets méarkning : SWO06 0.0-0.5 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.0-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 91.2 +9.12 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 19 +4.8 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.15 +0.030 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa 0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.073 +0.015 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.034 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.19 +0.038 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.18 +0.036 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 0.48 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.12 +0.024 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.19 +0.038 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.56 +0.11 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt : 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets markning : SWO06 0.0-0.5 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.0-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.15 +0.030 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.69 +0.14 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen 0.15 +0.030 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen 0.059 +0.012 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.51 +0.10 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa 2.4 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 1.7 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa ovriga 1.3 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sbh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As <25 +0.75 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 51 +10 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 36 +7.2 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd 0.31 +0.062 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 3.6 +0.72 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 14 +2.8 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr 7.4 +1.5 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 0.046 +0.012 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo <0.4 +0.12 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 5.5 +1.1 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 14 +2.8 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 92 +23 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2016-10-07

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9483 3967 4116 1586

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : SWO06 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0.5-1.0m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 94.5 +9.45 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.090 +0.018 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.17 +0.034 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.16 +0.032 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa 0.42 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.045 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa ovriga 0.42 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 286

201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets méarkning : SW07 0.3-0.8 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.3-0.8m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 94.4 +9.44 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +4.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa <<0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.




RAPPORT Sida 2 (2)

p utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

(‘\ ALcontrol Laboratories SNEDAL

J

oV

e ~
ALcontrol AB o iTe
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING Ackred. nr 1006

Provning
ISO/IEC 17025

Rapport Nr 16358106

i
SN

‘S\Q\&/’@: Uppdragsgi\-/a-re
i/m///%: Sweco Civil AB
’////'1/:;:\\\\\N
Box 286
201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt : 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets markning : SW07 0.3-0.8 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0.3-0.8 m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sbh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As <25 +0.75 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 44 +8.8 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 4.2 +0.84 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd <0.2 +0.060 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 6.9 +1.4 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 10 +2.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr 12 +2.4 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg <0.01 =+0.003 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo 0.45 +0.12 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 8.8 +1.8 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 24 +4.8 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 35 +8.8 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2016-10-06

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9386 3867 4116 1985

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets méarkning : 1601 0.0-0.5 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 93.8 +9.38 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +4.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa <<0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 286
201 22 MALMO
Avser
Projekt Mark
Projekt : 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets markning : 1601 0.0-0.5 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sbh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As <25 +0.75 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 33 +6.6 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 3.6 +0.72 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd <0.2 +0.060 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 5.5 +1.1 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 10 +2.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr 54 +1.1 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg <0.01 =+0.003 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo <0.4 +0.12 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 5.5 +1.1 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 18 +3.6 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 27 +6.8 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2016-10-06

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9889 3766 4216 1587

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : 1602 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 95.9 +9.59 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.040 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.13 +0.026 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.13 +0.026 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa 0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.052 +0.010 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.072 +0.014 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.12 +0.024 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.035 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.066 +0.013 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen 0.061 +0.012 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.060 +0.012 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa 0.47 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 0.40 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa ovriga 0.37 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As <25 +0.75 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Barium, Ba 38 +7.6 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 12 +2.4 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Kadmium, Cd <0.2 +0.060 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 34 +0.68 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr 16445273

Uppdragsgivare
Sweco Civil AB

Box 286
201 22 MALMO

Avser

Projekt Mark

Projekt : 2218446300

Konsult/ProjNr : Sofia Olsson

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets markning : 1602 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0-0.5m

Provtagare : Sofia Olsson

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu

SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr

SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg

SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo

SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni

SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V

SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn

Resultat Matosakerhet Enhet

8.2 +1.6 mg/kg TS
6.9 +1.4 mg/kg TS
0.038 +0.010 mg/kg TS
<0.4 +0.12 mg/kg TS
4.2 +0.84 mg/kg TS
17 +3.4 mg/kg TS
41 +10 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller

antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2016-12-07

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : 1603 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0-0lm
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 89.1 +8.91 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-12-01
Provets méarkning : 1603 Ankomsttidpunkt : 2320
Provtagningsdjup : 0.1-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 93.4 +9.34 %
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Berédknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <<0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2016-12-06 Kopia sénds till

nina.runvik@sweco.se

Patric Eklundh
Laboratoriechef

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets méarkning : 1604 0.0-0.5 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 93.8 +9.38 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 25 +6.3 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 2.9 +0.58 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften 0.039 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.37 +0.074 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen 0.036 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa 0.45 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.35 +0.070 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 1.9 +0.38 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 4.9 +0.98 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren 0.085 +0.017 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 4.4 +0.88 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 12 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 1.9 +0.38 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 2.4 +0.48 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 3.9 +0.78 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 2218446300
Konsult/ProjNr : Sofia Olsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2016-09-27 Ankomstdatum : 2016-10-03
Provets markning : 1604 0.0-0.5 Ankomsttidpunkt : 2330
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Sofia Olsson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 1.0 +0.20 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 1.8 +0.36 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Chrysen/Trifenylen 2.5 +0.50 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibenso(a,h)antracen 0.20 +0.040 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.7 +0.34 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa 15 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 14 mg/kg TS
Berédknad PAH,summa ovriga 14 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Antimon, Sbh <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As <25 +0.75 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 68 +14 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 46 +9.2 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd 0.41 +0.082 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 4.5 +0.90 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Koppar, Cu 12 +2.4 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Krom, Cr 7.0 +1.4 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 0.12 +0.030 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Molybden, Mo 0.43 +0.12 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 5.6 +1.1 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 16 +3.2 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 120 +30 mg/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2. Molybden och/eller
antimon ar uppslutet med kungsvatten.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2016-10-07

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9787 3961 4416 1483

Kopia sénds till
nina.runvik@sweco.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Sammanfattning

Foreliggande oversiktlig Projekterings PM, Geoteknik, behandlar de dversiktliga
geotekniska forutsattningar for rubricerat projekt. Sammanstélining av utférda
undersékningar redovisas i en separat rapport Markteknisk Undersékningsrapport,
Geoteknik daterad 2016-10-21.

Foreliggande handling kan anvandas vid planering och projektering. Vid uppréattande av
bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars utformning ar kanda, bor geotekniska
uppgifter och rekommendationer, som éverensstammer med planerad grundlaggning,
inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen. Eventuellt kan kompletterande
detaljerade geotekniska behéva utforas.
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1 Uppdrag

Pa uppdrag av H66rs kommun har Sweco utfort en oversiktlig geoteknisk utredning inom
fastigheterna Satofta 18:53 och Satofta 18:54, H66rs kommun.

| samband med den geotekniska utredning utférdes aven oversiktlig miljétekniks
utredning. Resultatet redovisas i separat PM "Oversiktlig miljteknisk markundersékning,
Satofta férskola, H66r” (Sweco-uppdrag 2218446000) daterad 2016-10-21.

Foreliggande utredning ar upprattad i syfte att klargéra de geotekniska férutsattningarna
for ny forskola, gang-och cykelvag samt parkeringsplats med tillhérande tillfartsvag.

Upprattad Oversiktlig Projekterings PM, Geoteknik &r utformad enligt nationell bilaga BFS
2015:6 EKS 10, med tillhdérande svenska standarder (Eurokod 7).

Foreliggande handling kan anvandas som vagledning i fortsatt planering och 6versiktlig
projektering.

2 Omgivningsbeskrivning

Undersokningsomradet ar belaget norr om Nybyvagen i Satofta, i de sddra delarna av
Ho6rs kommun. Nordést om omrédet ligger Satoftaskolan.

Pa omradet finns befintliga byggnader i form av en stenléanga och ett antal mindre
byggnader i tra. Upplagda schaktmassor fanns pa delar av omradet.

Markytan vid undersokningspunkterna &r relativt plan, bortsatt fran ytor med
schaktmassor. Nivaerna varierade mellan ca +63,7 och +66,3, fallande mot sdder och
Satoftasjon. Marken utgors i huvudsak av grasytor med sly och mindre buskar.

3 Planerade konstruktioner

Objektet avser ny forskola ett eller tva plan grundlagd pa platta pa mark. Skolans
planerade utbredning framgar av ritning G-10.1-001. Parkeringsplats med infartsvag fran
Nybyvagen anlaggs vaster om den befintliga stenlangan. Ny gang- och cykelvag anlaggs
for att sammanbinda forskolan med 6vriga skolbyggnader.

4  Styrande dokument, referenser m.m.

For planerade konstruktioner inklusive dimensionering av tillhérande geokonstruktioner
galler nedanstdende Svenska Standarder, Tillampningsdokument — Rapporter —
framtagna pa uppdrag av IEG (Implementeringskommission for Europastandarder inom
Geotekniken) och andra styrande dokument och referenser till vilka det hanvisas i denna
oversiktliga Projekterings PM/Geoteknik:

2(6)
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Dokument

Boverkets forfattningssamling BFS 2015:6 EKS 10 - Boverkets féreskrifter och
allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

AMA Anlaggning 13

TK Geo 13 TDOK 2013:0667

IEG Rapport 2:2008 och EN 1997-1 kapitel 2 Grunder for geoteknisk dimensionering
IEG Rapport 7:2008 och EN 1997-1 kapitel 6 Plattgrundlaggning

5 Underlag for Projekterings PM, geoteknik
Foéljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag.
A/ Oversiktlig Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik — Uppréttad
2016-10-07 av Sweco pa uppdrag av Ho6rs kommun (Sweco-uppdrag
2218401000)
B/ Oversiktlig geoteknisk undersékning, Satofta forskola, Satofta 18:53 (PM,
geoteknik). Upprattad 2013-11-29 av Vectura pa uppdrags av Ho6rs
kommun (Vectura-uppdrag 115788)
6  Markforhallanden
6.1 Oversiktliga geotekniska forhallanden
Jordlagren utgérs enligt SGUs digitala jordartskarta av sandig moran. Jorddjupet bedéms
vara mellan 10-20 m enligt SGUs jorddjupskarta.
I lage for planerad forskola visar undersékningar att marken ar uppfylld med
fyllnadsmaterial bestdende av sand uppblandad med mull, sten och grus. Fyllningens
maktighet varierar mellan ca 0,3 till 1,0 m.
Naturligt lagrad jord under fyllningen utgérs i huvudsak av sand eller sandmoran som
stallvis ar grusig och/eller siltig.
Sydvast om planerad férskola utgérs de ytliga jordlagren av mullhaltig sand med en
maktighet om ca 0,1 till 0,2 m. Darefter féljer i huvudsak siltig sand eller sandmoran ner
till avslutad sondering, ca 4 m under markytan.
Norr om Nybyvagen, i punkt SWO06, patraffades fylining bestdende av mullhalltig sand.
Darefter foljer sand underlagrad av lerig siltig sandmoran.
3(6)
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Metodstopp eller stopp mot sten/block har inom undersokt omrade erhallits ca 0,5 till
5,5 m under markytan.

Detaljerad beskrivning av jordlagren i respektive undersokningspunkt framgar av
jordprovstabell och sektionsritningar i /A/.

6.2 Materialtyp och tjalfarlighetsklass
De inom omradet forekommande fyllningarna bestar i huvudsak av sand, vilket medfor
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 (icke tjallyftande jordarter).
De naturliga lagrade jordarna bestar huvudsakligen av siltig sand/sandmoran, vilket
medfor materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2 (nagot tjallyftande jordarter).
| falt okulart bedomd tjalfarlighet i jordlagren i respektive undersokningspunkt framgar av
IA.
7  Geohydrologiska forhallanden
Fria vattenytor patraffades i ett av de 6ppna provtagningshalen vid undersokningstillfallet.
Vattenytan uppmattes i punkt SW06 ca 1,6 m under markytan, motsvarande niva
ca +62,9.
Filterférsedda grundvattenrdr installerades i punkterna SW01, SW06 och SWO07.
Observation av rdren utférdes vid installationstillféllet 2016-09-27 och ytterligare ett
tillfalle 2016-10-03. Vid installationstillfallet uppmattes grundvattenytor mellan niva
ca +62,4 och +60,8. Dessa grundvattenytor ar inte att betrakta som stabila.
Vid observationstillfallet 2016-10-03 uppmattes stabila grundvattenytor mellan nivaerna
ca +63,7 och +60,0, motsvarande ca 1,7 till 2,7 m under markytan.
Vid undersdkningen 2013 installerades ett grundvattenror i punkt V3 .1 réret uppmattes, i
november 2013, en stabilgrundvattenyta ca 2 m under markytan, motsvarande niva ca
+62,8. Roret fanns inte kvar vid undersékningen 2016.
Grundvattnet paverkas av regn och véxtlighet samt av tjale och snésmaltning varfor
nivaerna varierar med arstiden.
Niva och datum for patraffad vattenyta i respektive undersokningspunkt framgar av /A/.
8 Markradon
Uppmaétta varden av markradon visar i huvudsak radonhalter i jordlagren mellan ca 11
och 28 kBg/m?. | fyllningen har lokalt hogre férekommande nivaer pa 69 kBg/m3uppmatts.
Marken inom undersokningsomradet kan klassas som normalradonmark och byggnader
ska utféras radonskyddade.
Resultat av markradonundersokning redovisas i /A/.
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10.1

Miljotekniska forhallanden

En oversiktlig miljéteknisk utredning av omradet har utforts. Resultatet redovisas i separat
PM "Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Satofta forskola, Ho6r” (Sweco-uppdrag
2218446000) daterad 2016-10-21.

Rekommendationer

Oversiktliga héllfasthets- och deformationsegenskaper

| detta kapitel redovisade egenskaper avses endast anvéndas for dversiktliga
beddmningar.

10.1.1 Planerad forskolebyggnad

10.2

| omradet for planerad byggnad finns fyllning med varierande egenskaper och fasthet.
Elasticitetsmodulen i de 6vre 2 metrarna bedéms variera mellan 5 och 20 MPa dér de
lagre vardena férekommer i fyllningen. Friktionsvinkeln bedéms variera mellan 30 och 37
grader.

Under niva +63 bedoms modulen variera kring 30 MPa och friktionsvinkel i intervallet 34
och 38 grader.

Allmanna grundlaggningsforutsattningar

Byggnader i en eller tva vaningar bedéms kunna grundlaggas ytligt med kantforstyvad
platta p& mark, under eventuellt férekommande ytliga jordarter med organiskt innehall.

I lage for planerade byggnader férekommer fylining med varierande relativ fasthet, fran
mycket 1ag till hog. For ytlig grundlaggning bor fyllnadsmaterialet packas for att erhalla
hogre fasthet, alternativt skiftas ur och ersattas med barkraftig friktionsjord.

Grundlaggning av infartsvagar samt gang- och cykelvagar bor kunna ske utan sarskilda
forstarkningsatgarder. Ytlig jord med organiskt innehall ska schaktas bort fore
grundlaggning.

Hardgjorda ytor kan dimensioneras for materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1, enligt AMA
13.

Pa djupet innehaller jorden silt som ar mycket tjallyftande, storningskansligt och vars
hallfasthet forsamras av vattentillskott.

Byggnaderna ska uppforas radonskyddade. Det innebar att golv och vaggar utfors sa att
de inte ger uppenbara otatheter mot mark, dvs. undvika kantisolering som slapper
igenom jordluft IAngs ytterkanterna pa betongplattan. Dessutom ska byggnaden uppféras
sd att sattningar undviks och ror tatas dar de gar genom husets bottenplatta.

Slutgiltigt val av grundlaggningsmetod tas i samrad mellan konstruktor och geotekniker.
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10.3

10.4

10.5

11

12
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Ledningar

Ledningar kan grundlaggas i férekommande jordar. Temporér avledning av grundvatten
kan erfordras.

Sattningar

Sattningar och sattningsdifferenser studeras i samband med detaljprojekteringen, nar
grundlaggningsnivaer, pelarindelning, laster m.m. fér planerade byggnader ar kanda.

Stabilitet

Generellt kan sagas att nagra betydande stabilitetsproblem inte kan forvantas for
planerade byggnader.

Omhandertagande av dagvatten

Forutsattningar for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) kan finnas, eftersom
grundvattenytan ligger relativt djupt och att jordlagerna i huvudsak bestar av sandmoran.

Kompletterande undersdkningar

Denna handling redovisar oversiktligt de geotekniska forhallandena inom aktuellt omrade.
Nar planerade konstruktioners lage samt niva for grundlaggning och
grundlaggningsmetod ar kdnda ska kompletterande undersdkning utforas i syfte att
sakerstélla jordlagrens egenskaper i lage for planerad grundlaggning.

Av intresse ar att utreda utbredningen av omraden med daligt packad fyllning, samt utféra
fler sonderingar for att f& parametrar for byggnadernas grundlaggning.

Vidare rekommenderas en mer noggrann kontroll av jordens kornférdelning i de omraden
som kan bli aktuella for infiltration och lokalt omhandertagande av dagvatten, samt &ven
for att bestamma mdjligheten att anvanda fyliningsmassorna for ateranvandning och
packning.

Fortsatta observationer i de installerade grundvattenréren rekommenderas i syfte att ge
information om grundvattenytans lage och input till vardering av de geohydrologiska
forutsattningarna.
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1 Uppdrag

P& uppdrag av Ho6rs kommun har Sweco utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning
inom fastigheterna Sétofta 18:53 och Satofta 18:54, H66rs kommun.

Foreliggande undersdkning ar upprattad i syfte att dversiktligt klargéra de geotekniska
forutsattningarna for ny forskola, gang-och cykelvag samt parkeringsplats med tillhérande
tillfartsvag.

| samband med den geotekniska undersdkningen utférdes aven éversiktlig miljéteknisk
markundersokning. Resultatet fran den miljétekniska undersokningen redovisas i separat
rapport.

Upprattad Markteknisk undersékningsrapport ar utformad enligt nationell bilaga BFS
2015:6 EKS 10, med tillhérande svenska standarder (Eurokod 7).

2  Objektsbeskrivning

Obijektet avser ny forskola i ett eller tva plan grundlagd med platta pd mark. Skolans
planerade utbredning framgar av ritning G-10.1-001. Parkeringsplats med infartsvag fran
Nybyvagen anlaggs vaster om den befintliga stenlangan. Ny gang och cykelvag anlaggs
for att sammanbinda forskolan med 6vriga skolbyggnader.

3  Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet ar belaget norr om Nybyvagen i Satofta, i de sddra delarna av
Ho6rs kommun. Nordést om omradet ligger Satoftaskolan.

Pa omradet finns befintliga byggnader i form av en stenlanga och ett antal mindre
byggnader i tra.

3.1 Topografi

Markytan vid undersokningspunkterna ar relativt plan, bortsett fran ytor med
schaktmassor. Nivaerna varierade mellan ca +63,7 och +66,3, fallande mot soder och
Satoftasjon.

3.2 Ytbeskaffenhet

Marken utgdrs i huvudsak av grasytor med mindre buskar och sly. Upplagda
schaktmassor fanns pa delar av omradet.

3.3 Ledningar i mark

Sweco har kontaktat berérda ledningsagare for ledningsvisning och bestéllt utsattning nar
detta varit nédvandigt. Dokumentation for ledningsvisning redovisas inte i denna rapport.
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4.1

Underlag for undersékningen

Bestallaren har tillhandahallit underlagsmaterial i form av bakgrundskarta 6ver aktuellt
omrade. Bakgrundskartan ar levererad i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och
hojdsystem RH 2000.

Bestallaren har aven tillhandahallit skiss éver planerade byggnader och anlaggningar.

Tidigare undersokningar

o Oversiktlig geoteknisk undersokning, Satofta férskola, Satofta 18:53 (PM,
geoteknik). Upprattad 2013-11-29 av Vectura pa uppdrags av Ho6rs kommun
(Vectura-uppdrag 115788)

Undersodkningen har i tillampbara delar inarbetats i foreliggande handling.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 1: Allmanna regler med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Arbetsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2, Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 2: Marktekniska undersékningar

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2, Bilaga C i IEG Rapport
13:2010 som ar Trafikverkets éversattningsnyckel fran SGFs
beteckningar enligt SS-EN-14688-1

Redovisning och TR GEO 2013 TDOK 2013:0668 for utvardering av
utvardering viktsonderingar
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Tabell 2 Faltundersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering SGF Rapport 3:99 och ISO/TS 22476-10:2005
Skruvprovtagning SS-EN ISO 22475-1-1:2006 och Geoteknisk féalthandbok
SGF Rapport 1:2013

Installation av SS-EN ISO 22475-1

grundvattenrér

Grundvattenmatning SGF Rapport 1:96. SGI Information 11 Matning av
grundvattenniva och portryck

6 Geoteknisk kategori

Det geotekniska faltarbetet har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 Utférda geotekniska och hydrologiska undersékningar

7.1 Utforda faltforsdk och provtagningar

Undersokningen har utforts med faltutrustning monterad pa borrbandvagn 604D av
Geotechs fabrikat. Undersdkningen har omfattat:

e  Skruvprovtagning (Skr) i 7 punkter

e Vikt-sondering (Vim) i 5 punkter

¢ Installation av filterférsedda grundvattenrdr (PEH 50 mm) i 3 punkter
e Markradonmaétning i 2 punkter

e Inmatning av undersékningspunkterna

e Observation av eventuella fria grundvattenytor i provtagningshélen

7.2 Undersokningsperiod och faltingenjor

Undersdkningen utfordes i september 2016, under ledning av Swecos faltgeotekniker
Fredrik Zanders.
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7.3 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare undersokning &r utférd av Vectura i november 2013. Faltundersékningarna
utfordes av faltgeotekniker Jan Stomberg, med borrbandvagn av tyg Geotech 604, och
omfattade:

e  Skruvprovtagning (Skr) i 3 punkter

e Vikt-sondering (Vim) i 6 punkter

e Trycksondering (Tr) 2 punkter

e Installation av filterférsedda grundvattenrér i 2 punkter

e Markradonmétning med markradonméatare MARKUS 10 i 2 punkter
e Inmatning av undersékningspunkterna

e Jordartsbestamning i laboratorium pa utvalda skruvprover

e Observation av eventuella fria grundvattenytor i provtagningshalen

7.4 Provhantering

Upptagna jordprover har klassats okulart i falt direkt vid provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har upprattats for varje provtagningspunkt och éverlamnats till
Swecos handlaggare i Malmo.

7.5 Jordartsklassificering
Jordart har i huvudsakligen bestamts okulart i falt.

Jordens materialtyp och tjalfarlighetsklass har klassificerats enligt AMA Anléggning 13
med okular bedémning fran falt som underlag. Resultatet redovisas i bilaga 1.

7.6 Markradonmatning

Markradonmatningen har utforts i punkterna SW02 och SWO05 med ett portabelt
instrument for markradonméatning, MARKUS 10. Resultatet redovisas i bilaga 2.

Markradonmaétning har kompletterats med markradondetektor i samma punkter som
ovan. Detektorerna har analyserats av MRM Konsult AB i Luled. Resultatet redovisas i
deras rapport 5726 i bilaga 2.

8 Héarledda varden

Harledda varden for friktionsvinkel (@) och elasticitetsmodul (E) &r tolkade fran utférda
viktsonderingar i Iage och narheten till planerad férskola. Resultaten &r redovisade i
féljande diagram, figur 1-2.
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Friktionsvinkel
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Figur 1 Friktionsvinkel i utférda undersékningspunkter vid planerad byggnad
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Elasticitetsmodul
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Figur 2 Elasticitetsmodul i utférda undersdkningspunkter vid planerad byggnad
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9 Positionering
Utsattning, inmatning och avvagning av de geotekniska undersékningspunkterna har
utforts med GPS-NRTK av Swecos faltgeotekniker Fredrik Zanders. Matningarna ar
utférda i méatklass B enligt SGF:s Rapport 1:2013.
Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

10 Vardering av undersdkning
I de fall undersokningspunkternas lage avviker fran den slutliga utformningen kan
kompletterande undersékningar erfordras.

11 Ritningar
2218446000/G-10.1-001 Plan, skala 1:500 (A1)
2218446000/G-10.2-001 Sektioner, skala 1:100/1:250 (A1)
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Sétofta forskola Hans Persson 2016-10-21
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2218446000 Tobias Thulin Nordqvist
Jordprovstabell

T = Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13

M =
W =
(-110) =

Materialtyp enligt AMA Anlaggning 13
Fri vattenyta i samband med provtagning, meter under markytan (m u my)
Provtagning avslutad pa angivet djup och i angiven jordart

Jordproverna ar klassificerade okulart i falt

Und-pkt Marknivd/  Vattenyta/ T M Amn.
nr Djup u my Jordart
SWo01 +64,0 W — se installerat grundvattenrér

SW02

SWO03

SWO06

0-0,1 nagot mullhaltig Sand 1 2
-0,25 Sand 1 2
-1,0 Sand 1 2
-3,1 siltig Sandmoran 2 3B
-4,0 lerig siltig Sandmorén 2 3B

+64,5 W 1,6 m u my (2016-09-27)

0-0,3 fyllning — Sand 1 2
-0,9 fyllning — ndgot mullhaltig Sand 1 2
-1,5 Sand 1 2
-2,0 siltig Sandmoran 2 3B
-3,4 nagot grusig Sand 1 2
-4,0 siltig Sandmoran 2 3B

+65,0 W —ingen obs. vy, rasat (2016-09-27)

0-0,2 nagot mullhaltig Sand 1 2
-1,8 Sandmoran 2 3B

Provtagaren kan ej neddrivas ytterligare med for
metoden normal forfarande

+63,7 W — se installerat grundvattenror

0-0,5 fylining — ndgot mullhaltig Sand 1 2
-2,0 Sand 1 2
-4,0 lerig siltig Sandmorén 2 3B

12
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Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ T M Amn.
nr Djupumy Jordart
SWO07 +65,4 W — se installerat grundvattenror
0-0,3 fylining — n&got stenig nagot grusig Sand 1 2
-2,0 Sandmoran 1 2
-4,0 siltig Sandmoran 2 3B
1603 +64,8 W-ingen obs vy, rasat (2016-09-27)
0-0,1 nagot mullhaltig Sand 1 2
-0,5 Sand 1 2
-1,35 siltig Sandmoréan 2 3B
-4,0 siltig Sandmoran 2 3B
V1 +64,9 W —ingen observation
0-1,0 fylining — mullhaltig stenig grusig Sand 4 5B
-3,0 grusig siltig Sand 2 3B
V3 +64,8 W 2,0 m u my (2013-11-01)
0-1,0 fylining — mullhaltig grusig Sand 4 5B
-2,0 grusig Sand 1 2
-3,8 grusig siltig Sand 2 3B
V5 +67,2 W 1,8 mumy (2013-11-01)
0-0,3 sandig Mulljord 3 6A
-2,0 siltig Sand 2 3B
2(2)
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Satofta forskola Hans Persson 2016-10-21
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2218446000 Tobias Thulin Nordqvist

Markradonmatningar

Markradonmaétning utférd 2016-09-28 med matinstrument MARKUS 10.

Undersdkningspunkt Uppmatt Rn-halt Anm
SW02 28 kBg/m?
SWo07 16 kBg/m?3

Analysresultat frin markradonmaétningar, rapport 5726 upprattad av MRM 2016-10-06.

Undersokningspunkt Burk-id Uppmaétt Rn-halt Anm
SW02 7443 22 kBg/m3
SWo7 7902 14 kBg/m?3
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MRM

mark radon milje @~ —— -~

Certifierat 2016-10-06 RAPPORT 5726
kvalite_tg.__-
or v | A SWECO CIVIL AB
SO 9001 system TOBIAS NORDQV]ST

iSO 14001

DROTTNINGTORGET 14, BOX 286
20122 MALMO

MARKRADONMATNING

Matomrade: SATOFTA

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar

7443 SWO02 22 2016-09-27 2016-10-03
7902 SWO07 14 2016-09-27 2016-10-03

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBqg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBa/m3.

De angivna métvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning for markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

Johan Svensson

MRMBKm:;;ult AB Telefon: 0920-60468 E-post: radon@mrm.se Organisationsnummer Besoksadress
ox

5556263-5077 Gammelstadsvi
971 03 LULEA Telefax: 0920-60474 Hemsida: www.mrm.se/radon 97.'(23 Z]a]j:ii%en ’



Riktvidrden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m® Lagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBqg/m’ | Ho6gradonmark

For lera, finsilt och lerig morin géller att gréinsen ldgradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordticket 4r mindre 4n en meter tjockt kan man inte méta markradon pa ett
tillforlitligt sitt. Samma sak giller for sprangstenslager och blockskravel. I dessa
fall maste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundldgg-
ning direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bg/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av sprangsten krévs betydligt lagre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bg/kg méaste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Légradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsékert
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