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Komplettering till VA- och dagvattenutredning

1 Bakgrund och syfte

Denna rapport dar en komplettering till Tyréns VA- och dagvattenutredning fér detaljplanen
Elisefarm (Tyréns, 2020). Denna rapport ber6r fragor som har uppkommit i samband med samrad
med Liansstyrelsen och Trafikverket och skall ses i sitt sammanhang med utvirderingen fran
Tyréns. Syftet med studien ar att fortydliga hur riskerna med ett 100-ars skyfall ska hanteras med
hinsyn till planerad utveckling och de potentiella effekterna i nirliggande omradena samt paverkan
pa MKN {61 vatten nedstréms omradet. Malet med detta modelleringsarbete har varit att skapa en
siker ytvattenavrinning inom och i anslutning till utvecklingsplanomradet vid en framtida
skyfallshindelse samt att ge svar pa de synpunkter som inkommit i samband med samrad.

Foljande synpunkter har inkommit:

1) Bedomning av om dagvattenhanteringen har inverkan pa E22 och vilka atgirder som
behovs for att forhindra en negativ inverkan.

2) Dimensionering av 100-arsregn for att bedoma effekterna pa E22 och den kulverterade
diket och omradena nedstréms och, vid behov, vilka dtgirder som mdste vidtas fOr att
undvika negativ paverkan.

3) Konsekvensbedémning av den foreslagna dagvattenhanteringen for
miljokvalitetsnormerna for vatten, inklusive eventuella atgirder som maste genomforas

inom planomridet for att undvika problem utanfér planomradet.

2 Objektsbeskrivning

2.1 Omréadesbeskrivning

Planprogrammet f6r Elisefarm ar beldget cirka 10 km sydvist om Horby 1 bade Ho6rs och Horby
kommun. Planomradet ligger strax séder om E22:n och séder om Ringsjon. Omradet bestar idag
av en golfbana med tillhérande byggnader, dkermark och bevattningsdammar.
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Figur 1. Karta tagen fran Tyréns (2020) rapport som visar planomridets lige. Omride som berérs av planarbete ir
markerad med rétt.
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Komplettering till VA- och dagvattenutredning

2.2 Utredningsomrade

Planprogram f6r Elisefarm (Horby kommun, H66rs kommun, 2021) innebdr att omradet ska

exploateras med avseende pa totalt 600—700 bostider samt centrumbebyggelse. Hela planomradet
omfattar cirka 58 hektar och ir indelad i fyra delomraden, A, B och C samt Centrumbebyggelse (se

figur 2).

| Centrumbebyggelse

Figur 2. Planomradet markeras med rosa linje och de olika delomridena A, B och C visas
med blitt och gront, gult samt lila. E22 grinsar till det grona omradet. (Kélla: Lloyd’s
arkitektkontor AB, Tyréns (2020)).

I en forsta etapp planeras exploatering av storre delen av omrade A och Centrumbebyggelsen, se

Figur 3 nedan. Detta omrade utgor utredningsomrade och har ingitt 1 berikningarna i denna

rapport.
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Figur 3. Ortofoto fran Lantmiteriets digitala kartverktyg (Lantniteriet, 2021) som visar yttre
grins for omrade A och centrumbebyggelsen.
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2.3 Avrinningsomréadet

Utredningsomradet 4r en del av Ostra Ringsjéns avrinningsomride. Den generella ytliga
flodesriktningen i undersékningsomradet dr nordvist, i riktning mot Ostra Ringsjon som ligger
cirka 2 km nordvist om Elisefarm. Det finns nagra vattensamlingar i undersékningsomridet som
vattnet rinner till (se Figur 4). Det vatten som inte nar de befintliga vattensamlingarna rinner
visterut 1 riktning mot E22. Ett kulverterade dike som gar under E22 leder vattnet till omraden
nedstroms pd andra sidan av E22an.

[ undersskningsomrade

Ytawrinningsvdgar
— Flodesriktning
LI Befintlig vattendrag
a |I|I|] Kulverterat dike

Figur 4. Flodesriktning i planomradet beddmt med programmet Scalgo Live. Planomradets grins
markeras med réd linje.

3 Skyfallsutredning

3.1 Skyfallsmodell

For skyfallsmodellering anvinds programmet SCALGO Live (Scalgo ApS, 2021a). Modellverktyget
samt medfoljande berakningsverktyg genomfor analys av 6versvimningsrisker genom topografiska
analyser. Den metod som tillimpas i den har studien omfattar analys av lagpunkter och rinnvigar.
Modelleringen sker genom en bedémning om hur dessa lagpunkter och de intilliggande omradena
reagerar pa en viss mangd nederbord. Om en ligpunkt fylls med tillrdckligt mycket nederbérd
kommer det att rinna till nasta ligpunkt. Men om den laga punkten inte ar tillrickligt uppfylld med
vatten kommer det inte att rinna vidare (se Figur 5).

SCALGO Live ir inte en dynamisk modell utan resultatet som presenteras dr det slutgiltiga
oversvimningsytorna med den férutbestimda mingden nederbord. I stillet representeras den
slutliga 6versvimningen med denna metod. I syfte att kontrollera 6versvimningsrisker inom
exploateringsomradet bedéms detta verktyg och metod vara tillrickliga.
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Figur 5. Illustration av hur ligpunktsmetoden i Scalgo Live fungerar. Nir
en lagpunkt dr fylld med vatten, strtémmar det till nidsta lagpunkt och
vattnet botjar samlas dir (Sealgo ApS, 20210).

Metoden f6r skyfallsutredning foljer de anvisningar som presenteras i MSBs vigledning for
skyfallskartering (MSB, 2017). I analysen anvinds den svenska nationella h6jdmodellen med en
upplosning pa 1x1 m som genereras av Lantmateriet. Markanvandningen i undersokningsomradet
har definierats av Tyréns (2020) och representeras av asfaltsyta, akermark och grusvag.

3.2 Nederbordbelastning i Scalgo Live

Eftersom modellen inte tar hinsyn till nagon tidsfaktor maste den slutliga nederbérdsmingden f6r
en skyfallshindelse bedémas. Utifrain rekommendationen i Svenskt Vatten rapport P110 (Svenskt
Vatten AB, 2016) beriknats ett 100-arsregn for skyfallsscenariot for Elisefarm.

Scenariot motsvarade ett 1004rs-regn under 10 minuters varaktighet och med en klimatfaktor pa
1,25. For berakningar av den dimensionerade regnintensiteten har Dahlstréms (2010) ekvation
anvints. Den slutliga indata f6r Scalgo Live sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 1. Sammanfattning av de uppgifter som ingar i berikningen av nederbdérdsmingden f6r simuleringarna i Scalgo Live.

Regnintensitet Mingden nederbord

Aterkomsttid Varaktighet  Klimatfaktor (exkl. som anvinds i
klimatfaktor) Scalgo
100 ar 10 min 1,25 488,81 1/ (s*ha) 37 mm

4 Resultat
4.1 100-arsregn

Resultaten av kartliggningen av nederborden presenteras i Figur 6. Den avrinning som sker pa
markytan efter att man tagit hinsyn till avrinningskoefficienten kan orsaka éversvimningar vid laga
punkter. Figur 6 illustrerar vattnets vdg och omfattningen av Oversvimningen vid dessa liga
punkter.

Oversvimningsutbredningen av ett 100-arsregn forvintas vara liten inom planomradet men nigra
potentiella problemomraden har identifierats, bade inom och utanfor planomradet. Tre potentiella
problemomraden har identifierats inom och utanfér planomradet, se markering 1, 2 och 3 1 Figur
6 samt beskrivning nedan.
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[ Undersékningsomréde
1111 Befintlig vattendrag
[T Kulverterat dike
— 100-&rsregn

Figur 6. Resultat fran Skyfallskartering for ett 10 minuters 100-arsregn for planomradet Elisefarm. R6d linje
anger planomradets yttre grins. Nummer 1 — 3 anger omriaden med potentiell 6versvimning vid ett 100-
arsregn.

1.

Omride nedstroms planomriadet. Av figur 4 framgar att ytvattnet fran omradet
”Centrumbebyggelse” rinner i riktning mot E22 och via det kulverterade diket vidare
nedstroms. Figur 6 visar att vattnet fran 100-arsregnet rinner genom diket till omradena
nedstréms och orsakar 6versvimningar i ligpunkter dir. En osikerhet i modellen dr mingden
vatten som gar genom diket och samlas upp av f6rdréjningsdammarna. I den hir studien kan
detta ses som ett virsta scenario, dir man antar att vattnet inte fangas upp i dammar och att
allt vatten passerar genom diket. I det fallet blir 6versvimningarna nedstréms omfattande.
Men eftersom detaljplanerna omfattar en limplig hojdsittning och rinnvigar som leder vattnet
till férdrojningsdammarna inom undersokningsomradet sa kan konsekvenserna nedstréms
forvintas bli minimala.

Omride nordést om den storsta fordréjningsdammen. Modellering av 100-ars regn visar att
6versvimningarna dr omfattande nordést om dammen lings vigen eftersom det ligger i en
lagpunkt. Resultat frin modelleringen visar att bidraget 4r mindre frin férdréjningsdammen
in fran omradena runt omkring. Utflédet fran foérdréjningsdammen regleras av en munkbrunn
och dirmed bedéms inte dammen bidra till férsimring av situationen.

Oversvimning inom planomridet. P4 den platsen finns en ligpunkt dir vattnet samlas upp
till 30 cm och inte rinner bort. I aktuellt planforslag har storre delen av detta omrade reglerats
som NATUR och dr sammanlinkat med den 6stra dammen, vilket gor att Sversvimning i

detta omrade forvintas bli mindre 4n vad modelleringen visar.
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4.2 Berakning av dimensionerat flode

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplanomradet med planerad bebyggelse redovisas 1 Tabell
2. Det dimensionerat fléde har beriknats bade f6r den nuvarande situationen och fér den framtida
situationen. Under exploateringen kommer markanvindningen och den sammanhingande
avrinningskoefficienten att foriandras, vilket frimst paverkar hur mycket vatten marken kan halla
kvar och hur mycket som kommer att rinna av pa ytan. I bada Centrumbebyggelse och Omrade A
kommer det resulterande flodet efter ett 100-arsregn att mer 4n férdubblas efter exploateringen.
Ett adekvat system for hantering av dagvatten dr darfér nédvindigt.

Tabell 2. Sammanstillning av (teoretiskt) berdknade fléden fran planerad bebyggelse inom detaljplanomradet vid regn med

aterkomsttid pa 100 ar med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 (Svensks 1V atten AB, 2016) och en klimatfaktor av 1,25.
Detaljerade berdkningar for varje delavrinningsomrade finns i bilaga 1.

Scenario Area (ha) Reducerad area (ha)  Teoretiskt flode (1/s)

Centrumbebyggelse 16.5

- Dagslage 24 1497

- Planerat lige 5,6 3452
Omrade A 17

- Dagslige 6,4 2 407

- Planerat lige 8,7 5340
Totalt detaljplan 14,3 8792

4.3 Berakningar av erforderliga fordrojningsvolymer inom
detaljplaneomradet

For ett 100-drs regn med en varaktighet pa 10 minuter har foljande dagvattenvolymer berdknats
for de tva omradena i undersokningsomradet. Berikningarna har gjorts utifrain den rationella
metoden i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten AB, 2016) och berikningarna av det
dimensionerat floden i kapitlet innan. Totalt beraknas omradets férdréjningsdammar behéva ha
kapacitet for 5 274 m’ vatten. De tva férdréjningsdammar som planeras for detta indamal finns
redan i dag.

Tabell 3. Sammanstillning av avrinning och erforderligt dagvattenmagasin efter exploatering.

Berikningar baseras pa 100-drsregn med varaktighet pa 10 min. Volymerna bestimdes med hjilp av
den reducerade ytan, vilket innebir att avrinningskoefficienten har beaktats.

Delomrade Avtinning (1/s) Erforderliga magasin

(m?%)
Centrumbebyggelse 3452 2070
Omrade A 5 340 3 204

4.4 Forslag till dagvattenhantering

Hanteringen av dagvatten har utarbetats 1 den tidigare dagvattenbedémningen av Tyréns (Tyréns,
2020). Resultatet av nu utford skyfallsutredning visar pa en forvintad 6versvimning inom och
utanfér planomradet vid tre omraden vid ett 100-drsregn; norr om E22, nordést om befintlig
fordrojningsdamm och nordvist om samma férdréjningsdamm.
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Komplettering till VA- och dagvattenutredning

For att atgirda oversvimningsproblemen i omrade 1 nedstroms planomradet, foreslas att allt
dagvatten ska hanteras inom undersékningsomradet. Detta 16ser ocksa forvintad 6versvimning i
omrade 3 inom planomradet. Detta innebir att allt dagvatten bor avledas till de tva befintliga
fordrojningsdammarna i undersékningsomradet. Deras erforderliga kapacitet har beraknats i
toregaende kapitel och precis som i Tyréns utredning (Tyréns, 2020) sa visar utférda berdkningar
att dammarnas kapacitet ér tillricklig for att hantera nederb6rd vid ett 100-arsregn. Som Tyréns
redan har foreslagit bor vattennivan och utflodet fran varje damm ocksa regleras. Den metod som
Tyréns rekommenderar dr anvindning av en sa kallad munkbrunn (Tyréns, 2020).

Omride 2 forvantas o6versvimmas mer pa grund av omkringliggande omriaden utanfor
planomradet, dn fran nirliggande damm. Dammen har kapacitet nog f6r att omhinderta vatten
fran planomradet enligt dagvattenhantering foreslagen 1 Tyréns utredning och bor inte bidra till
Oversvamning 1 detta omrade.

Med en adekvat hojdsittning av utredningsomradet och ett reglerat utflode fran
tordrojningsdammarna kommer den kulverterade diket under E22 inte att paverkas negativt.

5 FOororeningar

I dagsliget finns det inga nationellt faststillda grinsvirden fér féroreningshalter i dagvatten.
Dagvatten innehaller en bred blandning av organiska och oorganiska material och dmnen som kan
ha bédde naturligt och antropogent ursprung. I rapporten “Kunskapssammanstillning
Dagvattenkvalitet” fran Svenskt Vatten Utveckling (Svenskt Vatten Utveckling, 2019) har
fororeningar fran trafik och byggnadsmaterial bedémts vara de tvd stOrsta antropogena
fororeningskillorna i dagvatten. De bestar av ett komplext utbud av tungmetaller, PAH:er, partiklar
och niringsimnen som kan ha en negativ paverkan pa halsa och milj6 (Svenskt Vatten Utveckling,
2019).

I detaljplanen for Elisefarm planeras en 6ppen dagvattenhantering, dér allt dagvatten rinner till
tordrojningsdammar och kan anvindas for bevattning av den intilliggande golfbanan (Tyréns,
2020). I den aktuella dagvattenpolicyn f6r H66rs kommun (H66rs kommun, 2016) och Horby
kommun (H6rby kommun, 2016) rekommenderas rening av dagvatten med hinseende pd att
miljokvalitetsnormer for sjoar och vattendrag ska uppnas och inte Gverskridas.

For att minska dagvattnets recipientpaverkan rekommenderas att dagvattnet renas i viss
utstrickning 1 fordréjningsdammar. 1 Svenskt Vatten Utveckling rapport (Svenskt Vatten
Utveckling, 2016) om dagvattenrening beskrivs reningsprocessen i sedimenteringsdammar nirmre.
Sedimentering dr en process dir partiklar som édr suspenderade i vatten sedimenterar under
inverkan av gravitationen. Det slam som samlas pa botten av dammarna maste regelbundet
avlagsnas. Enligt rapporten dr tungmetaller, totalfosfor och organiska sparimnen
féroreningsparametrar som ofta patriffas i vatten och som reningsprocessen i dammarna bidrar till
att minska (Svenskt Vatten Utveckling, 2016). Ndgra av dessa parametrar férvintas finnas i det
aktuella undersékningsomradet efter byggnationen.
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6 Slutsats

Effekterna av ett 10 minuters 100-ars regn har utretts for undersokningsomradet Elisefarm.
Utredningen visar pa tre potentiella problemomraden inom och utanfér planomradet vad giller
oversvimning. Dessa omriden kommer dock inte att paverkas negativt om allt vatten inom
undersokningsomradet leds till fordréjningsdammarna, som det dr planerat 1 detaljplanen och
beskrivet 1 Tyréns utredning (Tyréns, 2020). Det dimensionerade flodet for ett 100-arsregn kommer
att fordubblas efter exploateringen, men férdréjningsdammarna har nédvindig kapacitet f6r att
hantera denna vattenmingd. Kapaciteten hos det kulverterade diket under E22 ir tillricklig for att
hantera ett 100-arsregn 1 kombination med fordréjningsdammen.

Rening av dagvattnet i form av sedimentering i fordréjningsdammarna rekommenderas och detta
bedoms vara tillrickligt for ateranvindning av vattnet for bevattning av den intilliggande golfbanan
samt for den recipient som tar emot eventuellt vatten nedstréms planomradet.
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BILAGA 1

Tabell 1. Detaljerade berdkningar f6r varje delavrinningsomrade f6r Elisefarm i den nuvarande situationen och efter exploatering
vid regn med aterkomsttid pa 100 4r med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 (Swenskr 1V atten AB, 2016) och en

klimatfaktor av 1,25.

Del id T . Avrinnings. Area  Reducerad Teoretiskt
clomeace ypavye koeff. | (ha) | arca (o) | B8de a/s)
Dagslige
%  Damm 0,9 1,0 0,9 550
&
%» Bebyggelse 0,5
£
§ Aker/golfbana 0,1 155 1,55 947
g g
c
S Totalt 2,45 1497
Damm 0,9 2.8 2,52 1540
i Bebyggelse 0,5
<
g
£
o Aker/golfbana 0,1 142 142 868
Totalt 3,94 2407
Totalt
) 6,4 3904
detaljplan
Elisefarm N
P210163 ENSUCON’

2022-01-11

Reducerad Teoretiskt

Area (ha) area (ha) fléde (1/s)
Efter exploatering
1,0 0,9 550
8,0 4,0 2444
7,5 0,75 458
5,6 3452
2,8 2,52 1540
12 6 3666
2,2 0,22 134
8,74 5340
14,3 8792
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