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TYRENS

SAMMANSTALLNING

Jordlagren utgors generellt av fylining eller organisk jord pa lerig sandmoran och/eller sandig
lermoréan.

Jorddjupskartan indikerar pa att jorddjupet varierar mellan 5 meter i 6st upp till 50 meter i
vast. Dock har ingen bergyta definieras i samband med nu genomférd undersdkning.
Berggrunden bestar av glimmerrik sedimentart berg inom storsta delen av omradet, men
kvarts-faltspatrik omvandlat berg aterfinns i omradets ¢stligaste delar.

De geotekniska forhallandena for grundlaggning inom omradet ar goda for planerade
bostader. Gallande planerat trygghetsboende, butik, dagis och vardcentral vaster om befintlig
restaurangbyggnad maste troligtvis patraffad fyllning utskiftas innan grundlaggning sker.

Utifran resultatet av utférda undersokningar rader det generellt ingen sattnings- eller
stabilitetsproblematik inom omradet om befintlig fylining eller organisk jord skiftas ut.

Uppmatta markradonhalter pavisar att det atminstone kréavs radonskyddat byggande vid
nybyggnation. Bedémningen beror péa vilken typ av ventilation inomhus som planeras.

Resultat fran utforda laboratorieanalyser av jord visar att marken kan anses uppfylla
markanvandningstypen for kanslig markanvandning (KM), och inga efterbehandlingsatgarder
bedoéms erfordras utifran nu erhalina resultat.

D& utford undersokning bygger pa stickprovstagning och ar av oversiktsiktlig karaktar, samt
eftersom det forekommer maktiga lager med fyllning inom ett upplagsomrade, kan det inte
uteslutas att det lokalt forekommer fororeningar som ej pavisats i denna undersokning.
Kompletterande provtagningar inom hela exploateringsomradet, med fokus pa fyllnadsmaterial
inom upplagsomradet, rekommenderas infor detaljprojektering for att fa battre underlag om
eventuella fororeningar, samt for att f& underlag om klassning och masshantering i handelse
att massorna behover schaktas ur vid exploateringen.

Om det vid kommande markarbeten sker extern hantering av massor med halter éver MRR, ar
dessa arbeten att betrakta som efterbehandlingsatgarder och da ska arbetena foregés av en
anmalan till tillsynsmyndigheten. En sddan anmalan ska vara myndigheten tillhanda senast sex
veckor innan arbetena paborjas. Vidare finns lagkrav for hantering, eventuell teranvandning
och mottagning av massor som ska beaktas.

Observera att det &r tillsynsmyndighetens beslut avseende anmalan som slutligen avgor all
hantering av massor vid kommande markarbeten.

Avseende grundvattnet, pavisades inom upplagsomradet en forhojd nickelhalt som éverskrider
Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten. Ovriga metallhalter och évriga undersokta
amnen (petroleumamnen) bedéms som laga i forhallande till jamférvarden. Ingen spridning av
nickel (eller andra eventuella féroreningar) bedéms dock ske till den borrade enskilda brunnen,
som forser omradet kring Elisefarm med dricksvatten och som ligger nordost om
undersokningsomradet. Detta da brunnen ej ligger i grundvattnets strémningsriktning,
eftersom borrdjupet pa denna &r 52 meter och dven eftersom det finns en damm mellan
provpunkten dar forhojd nickelhalt pavisats och aktuell brunn. Vidare visar utforda
laboratorieanalyser av brunnsvattnet (2018) laga metallhalter. Avseende just nickel pavisades
halt ca 40 ganger under Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten.

For att fullfélja upplysningsplikten enligt 10 kapitel Miljobalken, ska denna rapport delges
tillsynsmyndigheten.
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TYRENS

Foreliggande Planeringsunderlag behandlar férutsattning fér upprattande av detaljplan fér
rubricerat objekt. Sammanstéllning av nu utférda undersokningar redovisas i en separat rapport
MUR (Markteknisk undersokningsrapport) [1], daterad 2020-01-09, rev A 2020-02-20.

Planeringsunderlaget utnyttjas i planeringsskedet infér framtagning av detaljplaner. Vid
upprattande av bygghandlingar och systemhandlingar, d& byggnaders och anlaggningars
utformning ar bestamda maste kompletterande undersokningar utféras.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.

1 UPPDRAG

Tyréns AB har p& uppdrag av Elisefarm AB utfort en geoteknisk, hydrogeologisk och
miljogeoteknisk undersdkning inom del av fastigheterna Fogdarp 9:27 och Norrto 8:2 i H66r
respektive Horby kommun (se Figur 1 for dversiktligt 1age).
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Figur 1. Undersokningsomradet markerat med bla rektangel. Killa Eniro.

Undersodkningen ska utréna mojlighet for exploatering av ett nytt bostadsomrade inom ovan
namnda fastigheter.

Detta planeringsunderlag avser beskrivning av de miljé- och geotekniska samt hydrogeologiska
forutsattningarna inom aktuellt omrade samt rekommendationer infor fortsatt planering och ska
utgora underlag fér upprattande av detaljplan. Kompletterande undersékningar kommer att kravas i
detaljprojekteringsskedet nar exakt placering och utformning av byggnader och 6vriga
anlaggningar ar faststallda.

Lars Ingesson har varit bestallarens kontaktperson och Torbjorn Melin har varit uppdragsansvarig
pa Tyréns AB. Jon Svensson har varit teknikansvarig och handlaggare avseende geoteknik och
hydrogeologi. Jessica Toft har varit tekniksansvarig och handlaggare avseende miljégeoteknik.
Intern granskning av denna rapport har utforts av Magnus Palm (geoteknik) och Johan Sandstrom
(miljégeoteknik).
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2 UNDERLAG

Inom aktuellt omrade har Tyréns AB utfort en geo- och miljogeoteknisk undersokning. Resultatet
darifran och 6évrigt underlag for undersokningen redovisas i féljande dokument:

[1] MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik, miljégeoteknik och hydrogeologi -
Elisefarm, H66r/Horby, daterad 2020-01-09, rev A 2020-02-20, Upprattad av Tyréns AB;
Projektnummer 286113

3 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument for utvardering och rekommendationer

Dokument
Eurokod 7, 1997

TK Geo 13, version 2.0

AMA Anlaggning 17

IEG Rapport 2:2008 rev 3.0. Tillampningsdokument Grunder

Statens Planverk, rapport 59:1982

Svensk byggtjanst 2015. Schakta sakert — En sdkerhet vid schaktning i jord

Riktvarden for fororenad mark — Modellbeskrivning och vagledning. Naturvardsverket
rapport 5976, 2009 rev. 2016

Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, Naturvardsverket 2010
SGU:s klassindelning enligt beddmningsgrunder. SGU rapport 2013:01

SGU:s riktvarde for grundvatten enligt bilaga 1 till SGU-FS 2013:2.

SPBI Rekommendation 2010, reviderad 2012

Hollandska riktvarden for jord och grundvatten (VROM 2000)

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Undersokningsomradet, som ligger ca 1,5 km séder om Ringsjon och &r ca 58 hektar stort, utgors
idag framforallt av akermark och ar markerat i Figur 1. Omgivande mark i anslutning till
undersokningsomradet utgors av Elisefarm Golf Clubs golfbanor och klubbens byggnader (tidigare
Elisefarm géard) som ligger strax nordost om den norra delen av undersokningsomrédet. Norr om
undersokningsomradet 16per E22 (se Figur 2 nedan). Strax vaster om klubblokalerna, inom
undersokningsomradet, finns ett omrade pa ca 8000 m? som anvands for upplag av jord och
rivningsmaterial (se Figur 3). | anslutning till undersokningsomradet finns dven ett flertal dammar.

Norr om undersokningsomradet, vid infarten till Elisefarm, finns en borrad brunn frdn 1986 som
forsorjer Elisefarm med dricksvatten/renvatten (se lage i Figur 3). Brunnen &r borrad i berg med djup
52 meter.

Inom omradet planeras ett nytt bostadsomrade att upprattas i direkt anslutning till befintlig
golfbana omfattandes ca 600 bostader i form av allt fran villor i ett plan till flerbostadshus i upp till
2,5 plan. Inom omradet planeras dven bl.a. att aldreboende, dagis, butik, ridhus och en vardcentral
ska byggas. Utdver detta planeras bl.a. nya gator, gronytor samt dammar att anlaggas. Tankt
utformning i plan redovisas i Figur 2, vilken utgor ett utklipp fran framtagen Orienteringsplan.

Uppdrag: 286113 Elisefarm, H66r/Horby 2020-01-09
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2t TYRENS

Figur 3. Historiska och nutida flygbilder éver Elisefarm fran 2010 och 2018, dar omrade med
upplag har markerats med rodstreckade linjer. Lage for enskild brunn ar markerad med gul
stjarna. Kalla: (https://earth.google.com/web/)
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

51 TOPOGRAFI OCH VEGETATION

Omradet ar ca 58 hektar stort och sluttar generellt at nordvast. Markytan vid utforda
undersokningspunkter varierar mellan +83,6 och +108,4.

Omradet utgors nastan uteslutande av dkrar som vid undersokningstillfallet var odlade med rag, se
Figur 4. Inom omréadet aterfinns dven dammar samt rader och dungar av buskar och trad. |
anslutning till omradet aterfinns Elisefarm Golf Clubs banor och anlaggningar. Strax vaster om
klubblokalerna, i anslutning till undersékningspunkt 19T23-19T29, finns ett omrdde om ca 8000 m?
som anvands for upplag av jord och rivningsmaterial.

Figur 4. Bilden ar tagen i strax norr om undersdkningspunkt 19T15 i riktning mot nordost.
Bilden ar tagen i samband med platsbestk 2019-07-08.

5.2 JORDLAGER
Jordlagren utgérs generellt av fylining eller organisk jord pa moréan.

Fyllning forekommer framforallt i anslutning till mindre vagar eller utkanter av dkrar. Framforallt
forekommer fyllning strax vaster om Elisefarm gard i anslutning till undersokningspunkter 19T23-
19T29. Fyllningens noterade maktighet varierar mellan 0,2 och 2,3 meter i utférda
skruvprovtagningspunkter och utgors av lera, grus, sand, silt, tegel och gyttja med en varierande
sammansattning.

Ytligt forekommande organisk jord aterfinns generellt i omradena som utgors av akermark.
Patraffad méaktighet varierar mellan 0,1 och 0,8 meter i utférda skruvprovtagningar och utgors
allméant av sandig humusjord eller humushaltig sand. Aven varierande inslag av grus, silt och
vaxtdelar forekommer.

Lokalt i undersdkningspunkt 19T05 och 19T12 underlagras ytligt férekommande fyllning respektive
sandig humusjord av torv. Torvens patraffade maktigheter uppmattes till 0,2 respektive 1,0 meter.

Patraffad moran utfors generellt av lerig sandmoran och/eller sandig lermoran. Mordanens Gveryta
har bestamts mellan 0,2 och 3,8 meter under markytan och stracker sig ner till skruvprovtaget
djup. Generellt &terfinns sandmoran ovan lermoran och utférda sonderingar indikerar pé att
overgangen mellan de tvd moranerna har generellt lagre hallfasthetsegenskaper. Sandmoranen har
en l16s - medelfast lagringstathet, men i 6vergdngen mellan mordnerna ar den mycket 16st lagrad.
Lermoranen pavisar generellt en mycket hog odranerad skjuvhallfasthet, bortsett frdn den lésare
overgangen mellan moranerna dar den odranerade skjuvhéllfastheten endast ar medelhdg — hog.
Moran kan per definition innehalla sten och block dven om detta inte noterats i nu utford
undersokning.

Stallvis 6verlagras moranen av sand-, grus- och/eller siltlager med méaktigheter mellan 0,6 och 1,6
meter.

Uppdrag: 286113 Elisefarm, H66r/Horby 2020-01-09
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TYRENS

5.3 TJALFARLIGHET

Jordarten under ytligt forekommande humusjord, fyllning och torv varierar inom omradet. Féljande
materialtyp och tjalfarlighetsklass géller for de varierande jordlagren under ytjorden enligt AMA
Anlaggning 17:

e Lerig sandmoran (clSaTi) tillhér materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3

e Siltig sandmoran (siSaTi) och siltig sand (siSa) tillhér materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2
e Sandig lermoran (saClITi) tillhdr materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3

e Sand (Sa) och grus (Gr) tillhér materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1

e Silt (Si) tillndr materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4

54  STABILITET

Inga stabilitetsproblem bedéms réda i naturligt lagrad jord inom omradet for planerade
anlaggningar.

55 SATTNINGAR

Inga sattningsproblem beddéms rada i naturligt lagrad jord inom omradet for planerade bostader
efter att ytlig organisk jord och befintlig fyllning utskiftats. Dock kravs en mer noggrann analys nar
byggnadernas placering och utformning ar bestamd, i synnerhet avseende storre byggnader sdsom
planerade trygghetsboende, ridhus, butik, dagis, dldreboende och vardcentral.

56 MARKRADON

Markradon har méatts i 9 undersdkningspunkter och analyserade halter varierar mellan 1,7 + 0,4 och
62,8 + 10,6 kBg/m?. Om troligt felaktiga analysresultat under eller kring 4 kBg/m? bortses ifran
uppgér medelvardet till 41,6 + 21,0 kBg/m?® inom omréadet.

Métvardena tyder pa radonhalter i medeltal inom den oévre delen av normalriskintervallet (10-50
kBg/m?).

Halter kring och under 4 kBg/m?® kan betyda paverkan av nagot, t.ex. vatten eller mekanisk averkan,
och halter éver 50 kBg/m?® kan bero pa transporthjéalp som radongasen fatt av andra gaser, t.ex.
metan, fran stora djup eller strukturen i underliggande berggrund.

Halten kan vara hogre vid annan arstid med lagre grundvatten eller efter dranering. Vid bedémning
av matresultat maste hansyn tas till bl.a. arstid, jordart och grundvattenniva.

Uppdrag: 286113 Elisefarm, H66r/Horby 2020-01-09
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6 MILIOGEOTEKNISKA FORHALLANDEN

For mer detaljerad beskrivning av lage pa provpunkter, jordartsforhallanden, anvanda jamférvarden
hanvisas till MUR [1], daterad 2020-01-09, rev A 2020-02-20.

6.1 INTRYCK I FALT OCH JORDLAGERFORHALLANDEN

Intryck i falt gav inga indikationer om féroreningar inom undersokningsomradet. Inom omradet for
upplag (se Figur 3) noterades generellt ett dvre lager med fyllning, med maktighet ca 2 m. Inom
ovriga delar av undersokningsomradet, med miljégeotekniska provpunkter, noterades 6verst ett
humuslager med maktighet varierande mellan 0,2 och 0,6. Underliggande naturligt material utgérs
huvudsak av sand med inslag av silt och stallvis av lera och lermoran.

6.2 LABORATIORIEANALYSRESULTAT - JORD

Resultat fran laboratorieanalyser av jord visade laga fororeningshalter av undersokta &mnen, som
underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Detta med
undantag fran en marginellt forhojd halt av kadmium i en analys. Vid Jamforelse med haltkriterier
for mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets rapport 2010:1, som tillampas vid
ateranvandning av jord pa annan plats, pavisades enstaka halter av koppar marginellt 6ver dessa
kriterier — i 6vrigt underskrids d&ven MRR.

6.3 LABORATIORIEANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Resultat fran laboratorieanalys av grundvatten visade i provpunkten 19T25 halt av nickel
overskridande Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten samt halt klassad som "Mycket h6g”
enligt SGU:s beddmningsgrunder enligt rapport 2013:01. Halten underskrider hollandskt riktvarde
for aktionsniva (interventionvalue) enligt VROM (2000). Ovriga metaller i utférda laboratorieanalyser
av metaller underskrider Livsmedelsverkets gransvarden fér dricksvatten och/eller hollandska
riktvarden for aktionsniva. Vid jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder ligger 6évriga metallhalter
inom intervallen "Mycket Iag halt” till "Mattlig halt”.

Inga halter av PAH eller petroleumamnen i grundvatten dver laboratoriets rapporteringsgrans, eller
SPBI:s riktvarden, pavisades vid laboratorieanalyser.

7 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Djup till grundvattnet har matts i installerade grundvattenrér vid fem tillféllen. Lokaliserad
grundvattenyta varierar mellan 0,3 och 3,7 meter under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan
+79,9 och +101,5.

Grundvattnets stromningsriktning bedéms utifrdn uppmatta nivaer i installerade ror foélja markytans
lutning mot nordvast, i riktning mot Ringsjon.

Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har lokaliserats i 23 undersokningspunkter varierande
mellan 0,7 och 2,6 m under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan +85,5 och +103,8.

Observera att vattenytan beskriven ovan endast ska ses som en momentan indikation pa
grundvattenytans lage. Dessutom fluktuerar grundvattenytan beroende pa sasongs- och
nederbdérdsforhallanden och kan ligga bade hdgre och lagre 4n den nu noterade vattenytan och
matta grundvattennivaer.

Enligt SGU:s databas over historiska grundvattennivaer ligger grundvattenytan vid
undersokningstillfallet under det normala for arstiden i saval stora som sma magasin i berort
omrade.

Uppdrag: 286113 Elisefarm, H66r/Horby 2020-01-09
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8 GEOTEKNISKA BEDOMNINGAR OCH
REKOMMENDATIONER

8.1 GRUNDLAGGNING

De geotekniska forhallandena for grundlaggning inom omradet ar goda.

Detaljerade undersokningar maste utforas i detaljprojekteringsskedet for byggnader, gator och
ledningar.

8.2 LEDNINGAR

Baserat pa nu utford undersokning kan grundlaggning av ledningar utforas utan
grundforstarkningar i befintliga naturligt lagrade jordlager under det 6versta jordlagret med
organiskt innehall.

Ledningsbadd ska generellt utféras.

Temporar grundvattenséankning kan lokalt komma att erfordras for ledningsschakter.

8.3 GATOR/HARDGJIORDA YTOR

Befintlig fylining och ytlig jord med organiskt innehall ska schaktas bort innan éverbyggnad for
gator och hardgjorda ytor utférs inom undersokt omrade.

Overbyggnaden dimensioneras for forekommande terrassmaterial pa aktuell del av omradet. Se
aven avsnitt 5.3.

Hardgjorda ytor bedéms kunna grundlaggas direkt i mark utan forstarkningsatgarder.

84 BYGGNADER

Utford undersokning indikerar pa att villor och hus i upp till 2,5 plan kan grundldggas i naturligt
lagrad jord.

All organisk jord ska utskiftas innan grundlaggning utfors.
Grundlaggning bedéms kunna ske ytligt med plattor pa packad fyllning pa naturligt lagrad jord.

Vid en eventuell grundlaggning med kallare maste troligtvis en temporar grundvattensankning
utforas under byggskedet. Kallaren kommer vidare att behdva utféras vattentat alternativt med
dranering.

All grundlaggning ska utféras frostfritt.

85 AVVATTNING

Markytor ska utféras med fall fran byggnader.

86 SCHAKTNING

Schaktning beddms normalt kunna ske med slant under férutsattning att grundvattenytan ligger,
eller ar avsankt till, minst 0,5 meter under schaktbotten.

Slantlutning for temporara slanter anpassas efter bland annat jordart, vaderlek, schaktdjup och
narhet till andra anlaggningar. "Schakta sakert — Sakerhet vid schaktning i jord”, utgiven av AB
Svensk Byggtjanst 2015 kan anvandas vid planering av schaktarbeten. | allmanhet kan den
maximala slantlutningen i friktionsjord sattas till 1:1,5 och i lermoran till 1:1. Schaktslanten
forutsatter att minst 1 meter fran slantkron ar obelastad.

Schaktning i lermoran ska ske under torr vaderlek da dessa massor far forsamrade
hallfasthetsegenskaper i vattenmattat tillstand.

Slantytor maste normalt skyddas mot erosion och nederbdérd. Tillrinnande sjunk- och ytvatten ska
omhandertas sa att vattnet ej forstor schaktbotten/terrasserna.
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TYRENS

8.7 GRUNDVATTENSANKNING

Erforderlig temporar grundvattensankning ska utféras till minst 0,5 meter under schaktbotten innan
markarbeten paborjas.

Temporar grundvattenséankning utférs med fordel med hjélp av sugspetsar, typ WellPoint, och/eller
med fordjupade pumpbrunnar beroende pa forekommande jordlagerféljd. WellPoints kan behéva
borras ner pa grund av férekomsten av sten och block.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allméanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstadnd
enligt miljobalken.

8.8 FYLLNING OCH PACKNING

Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms kunna utforas utan problem
efter att all organisk jord banats av.

Uppfyllning under planerade konstruktioner ska utféras med grus- eller sandmaterial.

89 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Majligheten till infiltration i naturligt lagrad sandmoran bedéms bli begriansad pa grund av jordens
tathet. Den hydrauliska konduktiviteten i naturligt lagrad sandmoran ligger av erfarenhet pa varden
mellan 10*® och 10° m/s och med tanke pa forekomsten av lera i patraffad sandmoran befinner vi
oss troligtvis i den undre delen av detta intervall. | en lerig moran kan den hydrauliska
konduktiviteten vara sa Idg som 10*° och 10® m/s. For att siakerstélla permeabiliteten i lagen for
framtida dagvattenmagasin foreslas att sikt- och/eller sedimentationsanalys utfors i aktuella jordar.

Om tata magasin efterstravas finns mojligheten att utnyttja naturlig lermoran for tatning. Dock
kravs att lermoranens permeabilitet kontrolleras och att magasinen dimensioneras och konstrueras
sa att erosion av moranen undviks. Ett alternativ till detta &ar att anvanda tatduk. Tata magasin
maste kontrolleras och dimensioneras for bottenupptryckning.

810 MARKRADON

Uppmatta markradonhalter pavisar att det atminstone kréavs radonskyddat byggande vid
nybyggnation. Bedémningen beror péa vilken typ av ventilation inomhus som planeras.

Eftersom uppmatta markradonhalter varierar inom undersokningsomradet rekommenderas
kompletterande analyser i samband med detaljprojektering nar byggnaders lagen &r definierade.

Uppdrag: 286113 Elisefarm, H66r/Horby 2020-01-09
Bestallare: Elisefarm AB Rev A 2020-02-20

0O:\HBG\286113\G\_Text\Planeringsunderlag\286113 Planeringsunderlag Elisefarm.docx
12(14)



TYRENS

9 MILIOGEOTEKNISKA BEDOMNINGAR OCH
REKOMMENDATIONER

Resultat fran nu utforda oversiktliga miljotekniska markundersékning visar avseende jord halter
under Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Detta med
undantag fran en marginellt forhojd halt av kadmium i en av totalt 23 analyser. Marken inom
undersokningsomradet kan anses uppfylla markanvandningstypen KM, och inga
efterbehandlingsatgarder bedéms erfordras utifran erhallna resultat.

D& utford undersokning bygger pa stickprovstagning och ar av oversiktsiktlig karaktar, samt
eftersom det forekommer maktiga lager med fyllning inom upplagsomradet, kan det inte uteslutas
att det lokalt forekommer féroreningar som ej pavisats i denna undersékning. Kompletterande
provtagningar inom hela exploateringsomradet, med fokus pa fyllnadsmaterial inom upplags-
omradet, rekommenderas infor detaljprojektering for att fa battre underlag om eventuella
fororeningar, samt for att f& underlag om klassning och masshantering i handelse att massorna
behdver schaktas ur vid exploateringen.

Undersokt jord inom undersokningsomradet uppvisar halter under KM-riktvarden och bor, om det
vid kompletterande undersokningar inte pavisas andra resultat, kunna ateranvandas fritt inom
exploateringsomradet. Vid eventuell ateranvandning av massor i anlaggningsandamal pa annan
plats, ska forfarandet ske i enlighet med Naturvardsverkets handbok 2010:1. Om halterna
overskrider haltkriterier for MRR, kravs en anmalan foér extern ateranvandning.

Observera att ingen provtagning och laboratorieanalys har utforts pa jordhégar i upplagsomradet.

Om det vid kommande markarbeten sker extern hantering av massor med halter éver MRR, ar dessa
arbeten att betrakta som efterbehandlingsatgarder. Vid dessa arbeten ska alla massor hanteras
utifran fororeningsgrad. Observera att all efterbehandling ska féregas av en anmalan till
tillsynsmyndigheten. En sddan anmalan ska vara myndigheten tillhanda senast sex veckor innan
arbetena paborjas. Fororenad jord ska omhandertas pa godkand mottagningsanlaggning.

For att klassificera massorna ratt vid mottagningsanlaggning rekommenderas att:

> fororeningar med halter 6éver KM-riktvarden, avgransas fran évriga massor.
> ovriga fyllnadsmassor provtas enligt omfattning som samrads med tillsynsmyndigheten.
» naturliga massor ej blandas med fyllnadsmassor.

Externt material som tillfors fastigheten ska vara rent, vilket vanligtvis innebar halter under KM-
riktvarden. Observera att tillsynsmyndigheten aven kan besluta om att externt material ska uppfylla
haltkriterier for MRR.

Observera att det &r tillsynsmyndighetens beslut avseende anmalan som slutligen avgor all
hantering av massor vid kommande markarbeten.

Avseende grundvattnet, pavisades i provpunkt inom upplagsomradet en forhojd nickelhalt som
overskrider Livsmedelsverkets gransvéarde for dricksvatten. Ovriga metallhalter bedoms som laga i
forhallande till jamforvarden. Avseende petroleumamnen detekterades inga halter éver laboratoriets
rapporteringsgrans.

Forsorjning av dricksvatten/renvatten till exploateringsomradet kommer inledningsvis sannolikt att
ske via den befintliga enskilda brunn (som ligger nordést om exploateringsomradet, se Figur 3). Da
brunnen ej ligger i grundvattnets stromningsriktning, eftersom borrdjupet pa denna ar 52 meter
och eftersom det finns en damm mellan provpunkten dar forhdjd nickelhalt pavisats och aktuell
brunn, bedéms risk for spridning av fororeningar fran upplagsomradet till den enskilda brunnen
som liten. Vidare visar utférda laboratorieanalyser av brunnsvattnet (2018) laga metallhalter.
Avseende just nickel pavisades halt ca 40 ganger under Livsmedelsverkets gransvarde for
dricksvatten.

Vid ev. schakt for grundlaggning av byggnad, nedlaggning av ledningar etc. kan schaktvatten
komma att behéva hanteras. Observera att all avledning av uppumpat grundvatten

till kommunalt dagvattennét kraver godkannande fran ledningsagare samt tillsynsmyndigheten.
Aven infiltration inom arbetsomradet ska samradas med tillsynsmyndigheten.

For att fullfélja upplysningsplikten enligt 10 kapitel Miljébalken, ska denna rapport delges
tillsynsmyndigheten.
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TYRENS

10 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att dversiktligt kartlagga jordprofilen och relativ
fasthet inom omradet.

Vid detaljprojektering av byggnader och anlaggningar kravs att kompletterande undersdkningar
utfors i lage for dessa och materialparametrar for grundlaggning av varje specifikt objekt tas fram.
Foljande undersokningar foreslas:

e Kompletterande geoteknisk skruvprovtagning

e Kompletterande CPTu- alternativt HfA-sondering

e Installation av grundvattenror och framférallt kontinuerlig matning av grundvattennivan
e Kompletterande geoteknisk laboration i form av sikt- och/eller sedimentationsanalys

¢ Kompletterande miljogeotekniska provtagningar, med fokus inom upplagsomradet,
rekommenderas infor detaljprojektering for att fa battre underlag om eventuella
fororeningar i fyllningen, samt for att fa underlag om klassning och masshantering i
handelse att massorna behdver schaktas ur vid exploateringen. Dessa provtagningar bor
inkludera materialet i jordhégar inom upplagsomréadet.
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