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1 Uppdrag 
På uppdrag av Höörs kommun har AFRY utfört en översiktlig geoteknisk 
markundersökning på fastigheten Vårsol 1, i sydvästra utkanten av Höörs tätort. 
Aktuellt område framgår av figur 1 nedan.  

 
Figur 1. Flygfoto över aktuellt område. Rödmarkerat område är ungefärligt 
undersökningsområde.  

2 Syfte 
Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att fastställa jordlagerföljd och 
jordlagrens tekniska egenskaper. Resultaten ska utgöra underlag inför byggnation av 
bostäder i form av radhus med tillhörande parkeringsytor.  
 
I föreliggande rapport redovisas resultat från utförda geotekniska fältundersökningar i 
form av ritningar och bilagor.  

3 Objekt 
Undersökningsområdet ligger i den sydvästra delen av Höörs tätort. 
Området begränsas i norr av Stenskogsvägen och i öst av Kvarnstensvägen. I 
väst och mot söder begränsar befintlig bebyggelse. Marken utgörs i nuläget 
av skog. Marken är relativ flack. Uppmätt marknivå i utförda 
undersökningspunkter varierar mellan ca +81 och +82.  

4 Underlag för undersökningen 
Följande underlagsmaterial har använts i detta uppdrag: 

• Ledningsunderlag inhämtad från Ledningskollen.  
• Jordartskartan och jorddjupskartan från SGU. 
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5 Styrande dokument 
Denna MUR ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhörande nationell 
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tillämpnings-dokument enligt IEG ska användas 
för respektive konstruktionstyp. 
 
Tabell 1.  Planering och redovisning. 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande 
Geoteknisk fälthandbok, SGF Rapport 1:2013 samt 
SS-EN-ISO 22475-1:2006 

Beteckningssystem 

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 
(ev. Beteckningsblad Berg och Jord, översättningsnyckel från SGF:s 
beteckningssystem till beteckningar enligt SS-EN 14688-1, SGF 
daterad 2016-11-01) 

 
Tabell 2.  Fältundersökningar. 
Undersökningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument 

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt  
SS-EN-ISO 22475-1 

Hejarsondering Hfa 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 
SS-EN ISO 22476-2:2005 Geoteknisk undersökning 
och provning – Fältprovning – Del 2: Hejarsondering 

6 Geoteknisk kategori 
Samtliga undersökningar är utförda i enlighet med geoteknisk kategori 2. 
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7 Geotekniska fältundersökningar 

7.1 Utförda undersökningar 

Fältundersökningarna har utförts i juli 2021 av fältgeotekniker Emil Nilsson och Peter 
Holm på AFRY. Totalt omfattar detta 4 st undersökningspunkter benämnda 21AF01-
04. Se tabell 3 nedan för sammanställning av utförda fältundersökningar.  
 
Tabell 3.  Utförda geotekniska fältundersökningar. 

 
Samtliga jordprover har jordartsklassificerats okulärt i fält av fältgeotekniker. 
Protokoll för skruvprovtagning redovisas i Bilaga 1.  
Mätning av markradon har utförts under perioden 2021-07-07 till 2021-07-19 i 
undersökningspunkterna 21AF01 och 21AF03 utifrån nedgrävda detektorer utrustade 
med spårfilm. Radonanalysen har utförts av Radonanalys – GJAB i lund, för resultat se 
Bilaga 4. 

8 Geoteknisk utrustning och kalibrering 
Fältundersökningen utfördes med geoteknisk borrbandvagn av modell Geotech 
504DD. Se Bilaga 2 för kalibreringsprotokoll av borrbandvagn. 

9 Hydrogeologi 

9.1 Observationer 

I samband med skruvprovtagningar noterades att samtliga borrhål var torra vid 
undersökningstillfället. Skruvprovtagningar har utförts ner till som mest 1,8 m djup 
under befintlig markyta.  
 
Grundvattenytans nivå kan förväntas variera med nederbördsförhållanden och årstid.  

 

 

Metod Syfte Antal punkter 

Hejarsondering Bestämning av jordlagerföljd, 
jordlagrens fasthet och mäktighet, 
samt utvärdering av 
hållfasthetsegenskaper. 

4 

Skruvprovtagning Upptagning av störda jordprover. 4 

Hydrogeologiska metoder Mätning av fri vattenyta i borrhål 4 

Installation av 
markradonmätare 

Mätning av radongas i marken 2 
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10 Positionering 
Utsättning och inmätning av undersökningspunkter har utförts av AFRY. Följande 
koordinatsystem och höjdsystem gäller för projektet: 
 

• Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30 
• Höjdsystem: RH 2000 

11 Härledda värden 
Härledda värden är utvärderade från genomförda hejarsonderingar. Härledda värden 
redovisas i Bilaga 3. 
 
 

AFRY 
Transportation 
Geoteknik Syd 
Malmö 
 
  
 
Ludvig Ehlorsson     



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.1 ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

91

Protokoll

Start Stopp

0,0 0,1

0,1 1,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

-

-

-

Torr

Anmärkning

Mörkbrun

BrungrSa

- muSa

82 mm1

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

203559 Vårsol, Höör 21AF01

Emil NilssonSkruvprovtagningGeotech 504D

2021-07-07

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

AFRY

Bilaga 1 s1 (4)



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.1 ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

91

Protokoll

Start Stopp

0,0 0,4

0,4 0,9

0,9 1,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

203559 Vårsol, Höör 21AF02

Emil NilssonSkruvprovtagningGeotech 504D

2021-07-07

82 mm1

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

-

-

-

Torr

Anmärkning

Mörkbrun

Brun

Brun

grSa

SaMn

- muSa

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

AFRY

Bilaga 1 s2 (4)



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.1 ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

91

Protokoll

Start Stopp

0,0 0,2

0,2 1,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

-

-

-

Torr

Anmärkning

Mörkbrun

BrungrSa

- muSa

82 mm1

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

203559 Vårsol, Höör 21AF03

Emil NilssonSkruvprovtagningGeotech 504D

2021-07-07

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

AFRY

Bilaga 1 s3 (4)



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.1 ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

91

Protokoll

Start Stopp

0,0 0,3

0,3 0,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

-

-

-

Torr

Anmärkning

Mörkbrun

BrunSa

- muSa

82 mm1

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

203559 Vårsol, Höör 21AF04

Emil NilssonSkruvprovtagningGeotech 504D

2021-07-07

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

AFRY

Bilaga 1 s4 (4)



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 19576

Sign.

Vridmoment 1: Vridmoment 2:

Faktor K1: 0,81 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,215 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,08

Kraftkonstant: 1,10

Maxkraft: 34,19

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

19576

2021-02-15

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Richard Trygg

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2 s1 (7)



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 19576

19576

2021-02-15

Richard Trygg

035030019

Faktor K1: 0,81

Faktor K2: 0,215

Referens Vridmoment Differens Noggrannhet

kNm kNm kNm %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,125 -0,025 -24,589

0,200 0,207 -0,007 -3,392

0,400 0,376 0,024 5,964

0,600 0,555 0,045 7,522

0,800 0,797 0,003 0,355

1,000 1,005 -0,005 -0,522

1,200 1,200 0,000 -0,018

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm

Vridmoment 1: Kraft

OBS! Släng detta 

blad; vridmoment är 

ej kalibrerat.Referensgivare:

Kalibrerad av:

Datum för kalibrering:

Bandvagn nr:

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

V
ri

d
m

o
m

en
t 

(k
N

m
)

Referens (kNm)

Vridmoment 1

Vridmoment Referens

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2 s2 (7)



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 19576

19576
2021-02-15

035030019

Kraftkonstant: 1,08

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,119 -0,019 -18,800

0,200 0,216 -0,016 -8,000

0,300 0,313 -0,013 -4,400

0,400 0,410 -0,010 -2,600

0,500 0,508 -0,008 -1,520

0,600 0,605 -0,005 -0,800

0,700 0,702 -0,002 -0,286

0,800 0,810 -0,010 -1,250

0,900 0,907 -0,007 -0,800

1,000 0,972 0,028 2,800

Bandvagn nr:

Referensgivare:

Richard TryggKalibrerad av:
OBS! Släng detta 

blad; 0-1 kN är ej 

kalibrerat.

Kraftgivare 0 - 1 kN

Datum för kalibrering:

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

K
ra

ft
 (

kN
)

Referens (kN)

Kraftgivare 0 - 1 kN

Kraft kN

Referens kN

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2 s3 (7)



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 19576

19576

2021-02-15

035030019

Kraftkonstant: 1,10 Maxkraft: 34,188

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

1,000 0,990 0,010 1,000

2,000 1,991 0,009 0,450

4,000 3,949 0,051 1,275

6,000 5,896 0,104 1,733

8,000 7,832 0,168 2,100

10,000 9,867 0,133 1,330

15,000 14,850 0,150 1,000

20,000 19,844 0,156 0,780

25,000 24,849 0,151 0,604

30,000 29,876 0,124 0,413

34,280 34,188 0,092 0,268

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Bandvagn nr:

Kraftgivare 0 - 50 kN

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; 0-50 kN är ej 

kalibrerat.

Richard Trygg

0,000

10,000

20,000

30,000

40,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000

K
ra

ft
 (

kN
)

Referens (kN)

Kraftgivare 0 - 50 kN

Kraft kN Referens kN

Kalib BV ver 2.8.1
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 19576

Vridtryck

19576

2021-02-15

0

Referens Vridtryck Differens Noggrannhet

Mpa Mpa kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 2,100 -0,100 -5,000

4,000 4,300 -0,300 -7,500

6,000 6,300 -0,300 -5,000

8,000 8,300 -0,300 -3,750

10,000 10,300 -0,300 -3,000

12,000 12,300 -0,300 -2,500

14,000 14,300 -0,300 -2,143

16,000 16,300 -0,300 -1,875

18,000 18,300 -0,300 -1,667

20,000 20,400 -0,400 -2,000

Richard Trygg

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; vridtryck är ej 

kalibrerat.

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Tryckgivare 25 MPa

Kraft kN Referens kN

0,000

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

A
vl

äs
t 

vä
rd

e 
(M

P
a)

Referens (MPa)

Vridtryck

Referensgivare:

Avläst värde:

Kalib BV ver 2.8.1
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 19576

Hammartryck

19576

2021-02-15

0

Referens Hammartryck Differens Noggrannhet

Mpa Mpa kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 2,200 -0,200 -10,000

4,000 4,200 -0,200 -5,000

6,000 6,200 -0,200 -3,333

8,000 8,200 -0,200 -2,500

10,000 10,200 -0,200 -2,000

12,000 12,300 -0,300 -2,500

14,000 14,200 -0,200 -1,429

Tryckgivare 25 MPa

Richard Trygg

Referensgivare:

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

OBS! Släng detta 

blad; hammartryck 

är ej kalibrerat.

Bandvagn nr:

0,000

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000

H
am

m
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(M

P
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Referens (MPa)

Hammartryck

Referens

Hammartryck

Kalib BV ver 2.8.1
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 19576

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Bandvagn nr:

Kalibrerad av:

19576

Djupmätare och H/V-givare

Richard Trygg

Datum för kalibrering: 2021-02-15

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2 s7 (7)
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RADONANALYS - GJAB

RADONANALYS - GJAB Besöksadress: Telefon: Plusgiro: 
Ideon Science Park, Beta 5 Scheelevägen 17 046-286 28 80 103 25 61-1 

223 70  LUND LUND Fax: Bankgiro: 
046-286 28 81 5204-7297 

E-post: radonanalys@telia.com Org. nr: 

www.radonanalys.se 55 65 48-9795 

2021-08-10 Sid 1(1) 

Rapport nr LE 21207 Till 

AFRY 

Att.: Ludvig Ehlorsson 

Box 585 

201 25 Malmö 

RESULTAT AV MARKRADONMÄTNING 

 MED SPÅRFILM I KANISTER

Mätplats: Vårsol 1, Höör. Kvarnstensvägen 2. 

Datum för ankomst och analys av filmer: 19/7-21 resp. 4/8-21. 

Jordart på mätplats: grSa. 

________________________________________________________________________ 

Detektor Mättid  Mätdjup Radonhalt  Anm.   

      nr      på djupet 1m 

2021    (cm)    (kBq/m3)  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

LE 10525 7/7-19/7   70   32,8 ± 4,3 21AF01 

LE 10526  -”-   70   33,1 ± 4,4 21AF03 
___________________________________________________________________________________________________________ 

Ovanstående mätresultat gäller under förutsättning att mätinstruktionen följts. 

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer för klassning av mark ur radonsynpunkt utgör 

mark, där radonhalten understiger 10 kBq/m3, lågriskmark. Mark med halter mellan 10 

och 50 kBq/m3 är normalriskmark och mark med halter över 50 kBq/m3 är högriskmark. 

Vid bedömning av mätresultat måste hänsyn tas till bl.a. årstid, jordart och 

grundvattennivå.  

Mätvärdena tyder på radonhalter klart inom normalriskintervallet. Halterna kan vara högre 

vid annan årstid med lägre grundvattennivå eller efter dränering. Det behövs radonskyddat 

byggande vid nybyggnation. 

Med hälsning 

Gilbert Jönsson, docent 

Bilaga 4 s1 (1)
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1 Uppdrag 
På uppdrag av Höörs kommun har AFRY utfört en översiktlig geoteknisk 
markundersökning på fastigheten Vårsol 1, i sydvästra utkanten av Höörs tätort. 
Aktuellt område framgår av figur 1 nedan.  

 

Figur 1. Flygfoto över aktuellt område. Rödmarkerat område är ungefärligt 
undersökningsområde.  

2 Syfte 
Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att fastställa jordlagerföljd och 
jordlagrens tekniska egenskaper. Resultaten ska utgöra underlag inför byggnation av 
bostäder i form av lägenheter med tillhörande parkeringsytor.  
 
Denna PM är ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och 
synpunkter för projekteringsskedet.  

3 Underlagsmaterial 

3.1 Allmänt 

Följande underlagsmaterial har använts i detta uppdrag: 

• Ledningsunderlag inhämtad från Ledningskollen  
• Jordartskartan SGU 
• Jorddjupskartan SGU 
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3.2 Utförd undersökning 

Resultat från utförd fältundersökning redovisas i: 
 

• Markteknisk Undersökningsrapport (MUR), Vårsol 1, Höör, upprättad av AFRY, 
uppdragsnummer 203559, daterad 2021-08-27. 

4 Styrande dokument 
Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhörande nationell 
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tillämpnings-dokument enligt IEG ska användas 
för respektive konstruktionstyp. 

5 Befintliga anläggningar 
Marken utgörs i nuläget av huvudsakligen skogsmark. Inga byggnader eller 
konstruktioner förekommer på undersökningsområdet.  

6 Planerad byggnation 
På fastighet Vårsol 1 i Höör skall nya bostäder, i form av radhus, byggas. Det 
skall även anläggas tillhörande parkeringsytor.  
 
Mer detaljerade uppgifter om läge samt grundläggningsnivåer för nya 
konstruktioner saknas vid upprättandet av detta PM.  

7 Markförhållanden och topografi 
Undersökningsområdet ligger i den sydvästra delen av Höörs tätort. 
Området begränsas i norr av Stenskogsvägen och i öst av Kvarnstensvägen. I 
väst och mot söder begränsar befintlig bebyggelse. Marken utgörs i nuläget 
av skog. Marken är relativ flack. Uppmätt marknivå i utförda 
undersökningspunkter varierar mellan ca +81 och +82.  
 
Enligt SGU:s jordartskarta utgörs jorden inom undersökningsområdet av sandig 
morän. Inom närområdet förekommer ytligt berg, isälvssediment och kärrtorv. 
Jorddjupet uppgår till mellan 5 och 10 m enligt SGU:s jorddjupskarta.   
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Figur 2. Utdrag från SGU:s jordartskarta. Grön färg representerar isälvssediment, blå  
sandig morän, rött ytligt berg och brunt kärrtorv. Ungefärligt undersökningsområde är 
markerat med rödstreckad linje.     

8 Geotekniska förhållanden 

8.1 Allmänt 

De geotekniska förhållandena har utvärderats från genomförda störda provtagningar 
(skruvprovtagning) och hejarsonderingar.   
Utförda undersökningar visar att jordlagerföljden inom undersökningsområdet utgörs 
av mullhaltig sand som överlagrar sand följt av sandmorän.   

8.2 Jordlagerbeskrivning 

Observera att nedanstående beskrivning är en generaliserande bedömning av 
jordartsförhållandena inom området. Avvikande förhållanden kan inte uteslutas.  

Mullhaltig sand förekommer överst i jordlagerföljden och har en mäktighet på mellan 
0,1 och 0,4 m.   
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Sand förekommer under den mullhaltiga jorden inom hela undersökningsområdet. 
Sanden är ställvis grusig. Sanden har, enligt utförda hejarsonderingar, en medelfast till 
mycket fast lagringstäthet. Friktionsvinkeln har utvärderats till ca 35° och E-modulen 
till ca 15 MPa.  
Under sanden förekommer sandmorän. Sandmoränen har, enligt utförda 
hejarsonderingar, en fast till mycket fast lagringstäthet. Friktionsvinkeln har utvärderats 
till ca 38° och E-modulen till ca 40 MPa.  
 
Hejarsonderingarna har utförts ned till mellan 0,5 och 4,5 m djup under befintlig 
markyta, då sonden ej kunnat neddrivas ytterligare enligt för metoden normalt 
förfarande (SGF stoppkod 91).  

8.3 Jordens materialegenskaper 

Materialegenskaperna för förekommande jordar är bedömda enligt AMA Anläggning 
17 och presenteras i tabell 1 nedan: 
  
Tabell 1.  Materialtyp och tjälfarlighetsklass.  

9 Hydrogeologiska förhållanden 
I samband med skruvprovtagningar noterades att samtliga borrhål var torra vid 
undersökningstillfället. Skruvprovtagningar har utförts ner till som mest 1,8 m djup 
under befintlig markyta. Grundvattenytans nivå kan förväntas variera med 
nederbördsförhållanden och årstid.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Material Materialtyp Tjälfarlighetsklass 

Sand 2 1 

Sandmorän 2 1 
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10 Sammanställning av härledda värden 

10.1 Elasticitetsmodul 

 
Figur 3. Sammanställning av E-modul för sand.  



Uppdragsnr: 203559  Vårsol 1, Höör 9 (17) 
GNR: 21026  TEKNISK PM GEOTEKNIK  
    
    

 
 

 
Figur 4. Sammanställning av E-modul för sandmorän.  
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10.2 Friktionsvinkel 

 
Figur 5. Sammanställning av friktionsvinkel för sand.  
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Figur 6. Sammanställning av friktionsvinkel för sandmorän.  
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11 Stabilitet och sättningar 
Inga sättningsberäkningar har utförts. Inga laster eller design har funnits tillgängliga 
för beräkning. När bottenplattans utformning samt lasterna och dess fördelning över 
bottenplattan är kända rekommenderas att byggnadskonstruktören utför 
sättningsberäkningar. Detta skall omfatta kontroll av ev. differenssättningar. Mindre 
sättningar kan ev. uppstå i förekommande friktionsjord, men dessa sker momentant 
och att skadliga sättningar skulle uppstå bedöms som mycket osannolikt.  
 
Med hänsyn till resultatet från nu utförda geotekniska undersökningar och områdets 
topografi bedöms det ej föreligga några stabilitetsproblem inom det aktuella området. 
Detta under förutsättning att fastigheten bebyggs med maximalt 2-3 våningsplan. 
Skulle det bli aktuellt med fler våningsplan rekommenderas en bärighetsutredning.  

12 Geotekniska rekommendationer 

12.1 Allmänt  

Grundläggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utföras och kontrolleras i 
geoteknisk kategori 2 (GK2) samt säkerhetsklass 2 (SK2). 
 
All grundläggning skall ske på torr och frostfri mark samt på fast och ostörd 
schaktbotten. Grundläggning av byggnader och hårdgjorda ytor får inte utföras på 
tjälat material.  

12.2 Schaktarbeten 

Schaktarbetena ska utföras i enlighet med AMA Anläggning 17 samt anvisningar i 
skriften Schakta säkert. 
 
Släntlutningar för schakter anpassas efter jordens friktionsvinkel samt väderlek, 
schaktdjup och närhet till grundvattenytan. Grunda schakter kan ovan grundvattenytan 
vanligen utföras med släntlutningen 1:1,5 i förekommande friktionsjord. Under 
förutsättning att grundvattnets tryckyta sänks av till minst ca 0,5 m under schaktbotten 
kan denna släntlutning bibehållas även vid schakt under grundvattenytan. 
  
Schaktbarhetsklass för förekommande jordar bedöms enligt Rapport R130:1985, 
utgiven av Byggforskningsrådet. Förekommande friktionsjord bedöms tillhöra 
schaktbarhetsklass 3. 
 
Schaktbottenbesiktning skall utföras av geotekniskt sakkunnig innan 
grundläggningsarbeten påbörjas.  
 
Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras på 
säkert avstånd från schaktkrön. Detta avstånd skall bestämmas genom en 
stabilitetsberäkning.   
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12.3 Grundvattenhantering 

Samtliga schaktarbeten i området skall utföras i torrhet. Grundvattensänkande 
åtgärder kan därför komma att krävas inför och under utförandet av schakt- och 
grundläggningsarbeten beroende på schaktdjup. Vid schaktarbeten rekommenderas 
att grundvattentrycknivån vid behov sänks av till minst ca 0,5 m under planerad 
schaktbottennivå. Tillfällig och lokal sänkning av grundvattenytan kan utföras med 
pumpgropar i schaktbotten. Pumpgropar kan också användas för länshållning av 
ytvatten som rinner in i schakten. 
 
Pumpvatten som avleds ska vara avskilt från ev. oljor och avslammat/sedimenterat före 
bortledning. 
 
Tillfällig avsänkning av grundvattennivån får endast utföras om det är uppenbart att 
varken allmänna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. I annat 
fall krävs tillstånd enligt miljöbalken. Länsstyrelsen bör kontaktas i frågan om 
avsänkning är aktuell.  
 
Avsänkning och länshållning dimensioneras och ansvaras av entreprenören.  

12.4 Packning och uppfyllnad 

Eventuell och generell uppfyllning inom området vid terrasseringsarbeten bedöms 
kunna utföras utan problem efter att förekommande mullhaltiga jordar avlägsnats.  
 
Uppfyllning under konstruktioner skall utföras med material av materialtyp 1-3A enligt 
AMA Anläggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utföras enligt AMA Anläggning 17 
Tabell CE/4.  
 
Fyllning, återfyllning och packning ska genomföras vid torr väderlek och utföras enligt 
anvisningar i AMA Anläggning 17. Fyllning får inte utföras på tjälad jord eller med 
tjälade massor. Materialet som används till fyllning ska vara kontrollerat med hänsyn 
till radon och vara fritt från föroreningar. 
 
Packningskontroller kan lämpligen utföras med YPK (yttäckande packningskontroll) i 
kombination med CPT-sondering eller hejarsondering. 
 

12.5 Ledningar 

Grundläggning av ledningar kan utföras utan grundförstärkningar i friktionsjord av 
sand och sandmorän.  
Allt ledningsarbete rekommenderas att utföras enligt AMA Anläggning 17.   
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12.6 Byggnader 

Grundläggning av planerade byggnader bedöms kunna utföras på konventionellt sätt 
med hel kantförstyvad bottenplatta, längsgående grundsulor eller utbredda plattor på 
förekommande friktionsjord av sand eller sandmorän. Mullhaltiga jordar skall skiftas ut 
innan grundläggning.  

12.7 Markradon 
Radonmätning har utförts i två undersökningspunkter, 21AF01 och 21AF03 under 
perioden 2021-06-22 till 2021-07-06. Mätningen har utförts med nedgrävda 
detektorer utrustade med spårfilm. Detektorerna har installerats på 0,7 m under 
befintligmarkyta. Radonanalysen har utförts av Radonanalys – GJAB i lund och 
resultaten presenteras i tabell 2 nedan. 
Tabell 2. Analysresultat av markradon. 

Undersöknings
punkt 

Datum för 
mätning 

Djup (m under 
markytan) 

Radonhalt på djupet 
1 m (kBq/m3) 

21AF01 2021-07-07 – 
2021-07-19 

0,7 32,8 ± 4,3 

21AF03 2021-07-07 – 
2021-07-19 

0,7 33,1 ± 4,4 

 
Vid bedömning av mätresultatet måste hänsyn tas till bland annat årstid, jordart och 
grundvattenförhållanden. Radonhalten i marken kan vara högre vid andra årstider då 
grundvattennivåerna är lägre eller efter dränering. 
Enligt Boverkets rekommendationer för klassning av mark ur radonsynpunkt utgör 
mark där radonhalten understiger 10 kBq/m3 lågriskmark. Mark med halter mellan 10 
och 50 kBq/m3 är normalriskmark och mark med halter över 50 kBq/m3 är 
högriskmark. 
Baserat på resultat från markradonmätningen ligger radonhalterna inom 
normalriskintervallet och därför bedöms det att radonskyddat byggande behövs vid 
nybyggnation. För att förebygga att radon läcker in genom otätheter mot marken kan 
följande åtgärder vidtas vid nybyggnation: 
 

• Vid grundläggning med betongplatta skall eventuella sprickor och andra 

otätheter undvikas. 

• Rörgenomföringar i bottenplatta och eventuella källarytterväggar skall tätas. 

• Undvika kantisolering som släpper igenom jordluft längs ytterkanterna på 

betongplattan. 

För mer information om radonskyddat byggande hänvisas till Boverket. 
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13 Dimensionering av geokonstruktioner 

13.1 Kravspecifikation för plattgrundläggning 

Dimensionering utförs enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundläggningen bedöms 
hänföras till geoteknisk kategori 2 (GK2) och säkerhetsklass 2 (SK2, γd=0,91). 
 
Grundläggningsmetod utförs i enlighet med plattor och dimensioneras därmed enligt 
dimensioneringssätt DA3.  
 
Dimensioneringen utförs med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande 
parametervärden bestäms enligt följande: 
 

𝑋𝑋𝑑𝑑 =
1
𝛾𝛾𝑚𝑚

∙ η ∙ 𝑋𝑋� 

 
där 𝛾𝛾𝑚𝑚 = fast partialkoefficient för material 
 η   = omräkningsfaktor för aktuell geokonstruktion 
 𝑋𝑋�   = värderat medelvärde baserat på härledda  

  Materialparametervärden 

13.2 Värderade medelvärden 

Värderade medelvärden utifrån härledda värden för dimensionering av platta på mark.  
 
Tungheter är antagna enligt TK Geo 13.  
 
Tabell 3. Värderade medelvärden. Observera att nivåer och djup här angivna är en grov 
generalisering då detta varierar inom undersökningsområdet. 

Djup 

(m u my) 

Nivå (+) Jordart Tunghet 
(kN/m3) 

Effektiv 
tunghet 
(kN/m3) 

Hållfasthets-
egenskaper 

E-modul 
(MPa) 

0,3 – 1,5 +81,8 - +80,6 Sand γ = 18 γ' = 10 φ’ = 35° E = 15 

1,5 – 4,5 +80,6 - +77,6 Sandmorän γ = 20 γ' = 12 φ’ = 38° E = 40 
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13.3 Partialkoefficienter 

I Tabell 4 anges partialkoefficienter för jordparametrar, γm, enligt SS-EN 1997-1. 
 
Tabell 4. Partialkoefficienter för jordparametrar, γM. 

Material Symbol γM 

Effektiv kohesion, c´ γc´ 1,3 

Friktionsvinkel, ϕ´ γϕ´ 1,3 

Elasticitetsmodul € γM 1,0 

Tunghet, γ γγ 1,0 

13.4 Omräkningsfaktor 

Konstruktören ska, vid beräkning av karakteristiska materialparametervärden, använda 
omräkningsfaktorn η för varje geokonstruktion enligt anvisningar i Eurokod, SS-EN 
1997-1 med nationell bilaga samt IEG tillämpningsdokument.  

13.5 Dimensionerande grundvattennivå 

Samtliga borrhål var vid undersökningstillfället torra. Det innebär att grundvattenytan 
bedöms ligga djupare än 1,8 m under befintlig markyta (motsvarande nivån ca +80). 
Undersökningarna har dock utförts under juli månad då grundvattnet generellt står 
relativt lågt. Grundvattennivån skall förutsättas variera med säsong och 
nederbördsförhållanden. För att ta hänsyn till de variationer som kan uppstå 
rekommenderas att dimensionerande grundvattennivå ansätts till ca 1,5 m under 
befintlig markyta, motsvarande nivån ca +80,5.   

14 Utförande och kontroll 
Innan grundläggningsarbeten påbörjas skall entreprenören upprätta en 
arbetsberedning för planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sådan 
försiktighet att befintliga ledningar och kablar samt närliggande byggnader och 
anläggningar inte skadas. Arbetsberedningen skall innefatta krav på utförande, 
uppföljning och dokumentation av arbetena.  
 
Schaktnings- och grundläggningsarbetena ska ske i samråd med geoteknisk 
sakkunnig. Geoteknisk kontroll skall utföras enligt av entreprenören upprättat 
kontrollprogram med inriktning på: 
 

• Kontroller med hänsyn till avvikande förhållanden såsom jordart och dess 
fasthet.  

• Schaktbottenbesiktning ska utföras av geotekniskt sakkunnig innan 
grundläggningsarbetena påbörjas. 

• Kontroll av grundvattennivån. 
• Packningskontroll för uppfyllnader som överstiger 0,5 m.  



Uppdragsnr: 203559  Vårsol 1, Höör 17 (17) 
GNR: 21026  TEKNISK PM GEOTEKNIK  
    
    

 

15 Värdering av utförd undersökning 
Resultatet från utförd undersökning visar på relativt likvärdiga förhållanden inom 
undersökningsområdet, dvs mullhaltig sand som överlagrar sand och sandmorän. Det 
skall dock beaktas att lokala avvikelser kan förekomma.  
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