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21026 MUR

1 Uppdrag

Pa uppdrag av H66rs kommun har AFRY utfort en oversiktlig geoteknisk
markundersokning pa fastigheten Varsol 1, i sydvastra utkanten av Hoors tatort.
Aktuellt omrade framgar av figur 1 nedan.

Teckenférklaring

274
L

Figur 1. Flygfoto éver aktuellt omrdde. R6dmarkerat omrdde dr ungefirligt

undersdkningsomrade.

Géogle Earth . ¢

2 Syfte

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att faststalla jordlagerféljd och
jordlagrens tekniska egenskaper. Resultaten ska utgora underlag infér byggnation av
bostader i form av radhus med tillhérande parkeringsytor.

| foreliggande rapport redovisas resultat fran utférda geotekniska faltundersékningar i
form av ritningar och bilagor.

3 Objekt

Undersokningsomradet ligger i den sydvastra delen av Ho6rs tatort.
Omradet begransas i norr av Stenskogsvagen och i 6st av Kvarnstensvagen. |
vast och mot sdder begréansar befintlig bebyggelse. Marken utgors i nulaget
av skog. Marken &r relativ flack. Uppmaétt markniva i utférda
undersdkningspunkter varierar mellan ca +81 och +82.

4 Underlag for undersdkningen

Féljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

e Ledningsunderlag inhdmtad fran Ledningskollen.
e Jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU.

AFRY

A mévARY
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5 Styrande dokument

Denna MUR ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tillampnings-dokument enligt IEG ska anvandas
for respektive konstruktionstyp.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2

Fdltutférande

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

(ev. Beteckningsblad Berg och Jord, dversdttningsnyckel fran SGF:s
beteckningssystem till beteckningar enligt SS-EN 14688-1, SGF
daterad 2016-11-01)

Tabell 2. Fdltundersékningar.

Undersokningsmetod

Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt

Sk SS-EN-ISO 22475-1

Hejarsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Hfa SS-EN ISO 22476-2:2005 Geoteknisk undersékning
och provning — Féltprovning — Del 2: Hejarsondering

6 Geoteknisk kategori

Samtliga undersdkningar ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 2.
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7 Geotekniska faltundersokningar
7.1 Utférda undersokningar

Faltundersokningarna har utforts i juli 2021 av faltgeotekniker Emil Nilsson och Peter
Holm pé AFRY. Totalt omfattar detta 4 st undersdkningspunkter benamnda 21AF01-
04. Se tabell 3 nedan for sammanstalining av utférda faltundersdkningar.

Tabell 3. Utférda geotekniska filtundersékningar.

Metod Syfte Antal punkter

Hejarsondering Bestdmning av jordlagerféljd, 4
jordlagrens fasthet och mdktighet,
samt utvérdering av
hallfasthetsegenskaper.

Skruvprovtagning Upptagning av storda jordprover. 4
Hydrogeologiska metoder | Mdtning av fri vattenyta i borrhdl 4
Installation av Mitning av radongas i marken 2
markradonmdtare

Samtliga jordprover har jordartsklassificerats okulart i falt av faltgeotekniker.
Protokoll for skruvprovtagning redovisas i Bilaga 1.

Matning av markradon har utforts under perioden 2021-07-07 till 2021-07-19 i
undersdkningspunkterna 21AF01 och 21AF03 utifrdn nedgravda detektorer utrustade
med sparfilm. Radonanalysen har utférts av Radonanalys — GJAB i lund, for resultat se
Bilaga 4.

8 Geoteknisk utrustning och kalibrering

Faltundersokningen utférdes med geoteknisk borrbandvagn av modell Geotech
504DD. Se Bilaga 2 for kalibreringsprotokoll av borrbandvagn.

9 Hydrogeologi

9.1 Observationer
| samband med skruvprovtagningar noterades att samtliga borrhal var torra vid
undersokningstillfallet. Skruvprovtagningar har utforts ner till som mest 1,8 m djup

under befintlig markyta.

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbdrdsforhallanden och arstid.
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10 Positionering

Utsattning och inméatning av undersékningspunkter har utférts av AFRY. Féljande
koordinatsystem och hojdsystem galler for projektet:

e Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

e Hdbjdsystem: RH 2000
11 Harledda varden

Harledda varden ar utvarderade fran genomforda hejarsonderingar. Harledda varden
redovisas i Bilaga 3.

AFRY

Transportation
Geoteknik Syd
Malmo

Ludvig Ehlorsson



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

Bilaga 1 s1 (4)

AF Infrastructure AB  ontakt: P.Nilsson

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
203559 Varsol, Ho6r 21AFO01
Positionering O Méts i annan ordning O Se separat plan [ Se skiss Datum
Sekt Sida z 2021-07-07
Borrigg Utrustning Utfdrande pa vatten Utférd av

Geotech 504D | Skruvprovtagning | O Ja, se separat protokoll Emil Nilsson
Foderrdr (m) Foderrdr (¢) Aterfyllning (mtrl) Neddrivning

[ Statisk O Dynamisk [4 Rotation

Provtagningskategori

Provldangd (m)

Provdiameter ()

Djup Vattenyta i

Borrhal (m u my)

OA ®B 0OC 1 82 mm Torr

Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
b4 Skr O Sp O Ps OK O Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,1 muSa Morkbrun

0,1 - 1,6 grSa Brun

GV-ror eller Pp installerad:

Avvikelser under arbetet,

kommentarer eller annat véasentligt

O Ja, se separat protokoll

AFRY

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

Bilaga 1 s2 (4)

AF Infrastructure AB  ontakt: P.Nilsson

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
203559 Varsol, Ho6r 21AF02
Positionering O Méts i annan ordning O Se separat plan [ Se skiss Datum
Sekt Sida z 2021-07-07
Borrigg Utrustning Utfdrande pa vatten Utférd av

Geotech 504D | Skruvprovtagning | O Ja, se separat protokoll Emil Nilsson
Foderrdr (m) Foderrdr (¢) Aterfyllning (mtrl) Neddrivning

[ Statisk O Dynamisk [4 Rotation

Provtagningskategori

Provldangd (m)

Provdiameter ()

Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

OA ®B 0OC 1 82 mm Torr

Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
b4 Skr O Sp O Ps OK O Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,4 muSa Morkbrun

04 - 0,9 grSa Brun

0,9 - 1,8 SaMn Brun

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt

GV-ror eller Pp installerad:

O Ja, se separat protokoll

AFRY

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

Bilaga 1 s3 (4)

AF Infrastructure AB  ontakt: P.Nilsson

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
203559 Varsol, Ho6r 21AF03
Positionering O Méts i annan ordning O Se separat plan [ Se skiss Datum
Sekt Sida z 2021-07-07
Borrigg Utrustning Utfdrande pa vatten Utférd av

Geotech 504D | Skruvprovtagning | O Ja, se separat protokoll Emil Nilsson
Foderrdr (m) Foderrdr (¢) Aterfyllning (mtrl) Neddrivning

[ Statisk O Dynamisk [4 Rotation

Provtagningskategori

Provldangd (m)

Provdiameter ()

Djup Vattenyta i

Borrhal (m u my)

OA ®B 0OC 1 82 mm Torr

Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
b4 Skr O Sp O Ps OK O Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 muSa Morkbrun

0,2 - 1,6 grSa Brun

GV-ror eller Pp installerad:

Avvikelser under arbetet,

kommentarer eller annat véasentligt

O Ja, se separat protokoll

AFRY

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

Bilaga 1 s4 (4)

AF Infrastructure AB  ontakt: P.Nilsson

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
203559 Varsol, Ho6r 21AF04
Positionering O Méts i annan ordning O Se separat plan [ Se skiss Datum
Sekt Sida z 2021-07-07
Borrigg Utrustning Utfdrande pa vatten Utférd av

Geotech 504D | Skruvprovtagning | O Ja, se separat protokoll Emil Nilsson
Foderrdr (m) Foderrdr (¢) Aterfyllning (mtrl) Neddrivning

[ Statisk O Dynamisk [4 Rotation

Provtagningskategori

Provldangd (m)

Provdiameter ()

Djup Vattenyta i

Borrhal (m u my)

OA ®EB OC 1 82 mm Torr

Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
b4 Skr O Sp O Ps OK O Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,3 muSa Morkbrun

0,3 - 0,6 Sa Brun

GV-ror eller Pp installerad:

Avvikelser under arbetet,

kommentarer eller annat véasentligt

O Ja, se separat protokoll

AFRY

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 19576
Bandvagn nr: 19576

Datum for kalibrering: 2021-02-15

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Faktor K1: 0,81

Faktor K2: 0,215

Kraftkonstant: 1,08

Kraftkonstant: 1,10
Maxkraft: 34,19

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm
Vridmoment 1: Kraft

Bandvagn nr: 19576
Datum for kalibrering: 2021-02-15
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 035030019
Faktor K1: 0,81
Faktor K2: 0,215
Referens Vridmoment Differens Noggrannhet
kNm kNm kNm %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,125 -0,025 -24,589
0,200 0,207 -0,007 -3,392
0,400 0,376 0,024 5,964
0,600 0,555 0,045 7,522
0,800 0,797 0,003 0,355
1,000 1,005 -0,005 -0,522
1,200 1,200 0,000 -0,018
Vridmoment 1
1,4
1,2
£ .
=
< 0,8
Q
€06
=
S 04
>
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Referens (kNm)

—e—\/ridmoment —e— Referens

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2 s2 (7)

19576

1,4

’



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN
Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr: 19576
Datum for kalibrering: 2021-02-15
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 035030019

Kraftkonstant: 1,08

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,119 -0,019 -18,800
0,200 0,216 -0,016 -8,000
0,300 0,313 -0,013 -4,400
0,400 0,410 -0,010 -2,600
0,500 0,508 -0,008 -1,520
0,600 0,605 -0,005 -0,800
0,700 0,702 -0,002 -0,286
0,800 0,810 -0,010 -1,250
0,900 0,907 -0,007 -0,800
1,000 0,972 0,028 2,800

Kraftgivare 0 - 1 kN

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000

Referens (kN)

Kraft (kN)

Kalib BV ver 2.8.1

1,200

Bilaga 2 s3 (7)

19576

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 19576
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 19576
Datum for kalibrering: 2021-02-15
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,10 Maxkraft: 34,188
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,990 0,010 1,000
2,000 1,991 0,009 0,450
4,000 3,949 0,051 1,275
6,000 5,896 0,104 1,733
8,000 7,832 0,168 2,100
10,000 9,867 0,133 1,330
15,000 14,850 0,150 1,000
20,000 19,844 0,156 0,780
25,000 24,849 0,151 0,604
30,000 29,876 0,124 0,413
34,280 34,188 0,092 0,268
Kraftgivare 0 - 50 kN
40,000
30,000
<
£ 20,000
e
~
10,000
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000

Referens (kN)
—eo—Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.1
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 19576
Tryckgivare 25 MPa
Vridtryck
Bandvagn nr: 19576
Datum for kalibrering: 2021-02-15
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,100 -0,100 -5,000
4,000 4,300 -0,300 -7,500
6,000 6,300 -0,300 -5,000
8,000 8,300 -0,300 -3,750
10,000 10,300 -0,300 -3,000
12,000 12,300 -0,300 -2,500
14,000 14,300 -0,300 -2,143
16,000 16,300 -0,300 -1,875
18,000 18,300 -0,300 -1,667
20,000 20,400 -0,400 -2,000
Vridtryck
25,000
g 20,000
g 15,000
:§ 10,000 —e— Referensgivare:
12‘; 5,000 —e— Avlast varde:
x
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.1
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 19576
Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 19576
Datum for kalibrering: 2021-02-15
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,200 -0,200 -10,000
4,000 4,200 -0,200 -5,000
6,000 6,200 -0,200 -3,333
8,000 8,200 -0,200 -2,500
10,000 10,200 -0,200 -2,000
12,000 12,300 -0,300 -2,500
14,000 14,200 -0,200 -1,429
Hammartryck
16,000
© 14,000
= 12,000
10,000
£ 8,000
S 6,000 —e— Referens
E 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.1



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =

19576
2021-02-15
Richard Trygg

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2 s7 (7)

19576
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@ 21AF03 (Hfa)
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M 21AF02 (Hfa)

# 21AF03 (Hfa)
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# 21AF03 (Hfa)
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RADONANALYS - GJAB

2021-08-10 Sid 1(1)
Rapport nr LE 21207 Till
AFRY
Att.: Ludvig Ehlorsson
Box 585

201 25 Malmo

RESULTAT AV MARKRADONMATNING
MED SPARFILM I KANISTER

Mitplats: Varsol 1, Ho6r. Kvarnstensvagen 2.
Datum for ankomst och analys av filmer: 19/7-21 resp. 4/8-21.
Jordart pa mitplats: grSa.

Detektor Miittid Miitdjup Radonhalt Anm.
nr pa djupet 1m
2021 (cm) (kBq/m3)
LE 10525 7/7-19/7 70 32,8+43 21AF01
LE 10526 -7- 70 33,1+4,4 21AF03

Ovanstdende mdtresultat gdller under forutsdttning att mdtinstruktionen foljts.

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgor
mark, dir radonhalten understiger 10 kBg/m3, 13griskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBg/m3 #r normalriskmark och mark med halter éver 50 kBg/m?3 dr hogriskmark.
Vid beddomning av maétresultat maste hinsyn tas till bl.a. Aarstid, jordart och
grundvattenniva.

Maitvirdena tyder pa radonhalter klart inom normalriskintervallet. Halterna kan vara hogre
vid annan &rstid med ldgre grundvattennivd eller efter drinering. Det behovs radonskyddat
byggande vid nybyggnation.

Med hilsning
Gilbert Jonsson, docent
RADONANALYS - GJAB  Beséksadress: Telefon: Plusgiro:
Ideon Science Park, Beta 5 Scheeleviagen 17 046-286 28 80 103 25 61-1
22370 LUND LUND Fax: Bankgiro:
046-286 28 81 5204-7297
E-post: radonanalys@telia.com Org. nr:

www.radonanalys.se 55 65 48-9795
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SEKTION B-B

1. 100

HANVISNINGAR
FOR GEGTEKNISKA BETECKNINGAR OCH SYMBOLER SE SGF/ BGF:S
BETECKNINGSSYSTEM, WWW SGF.NET

GBS!
RITNINGARNA GALLER ENDAST REDGVISNING AV
GEGTEKNISK INFGRMATION

KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM SWEREF 99 13 30
HOJDSYSTEM RH2000
BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
VARSOL 1, HOOR
HOORS KOMMUN
&) AFRY
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
202530 L.E L.E
DATUM ANSVARIG
2021-08-27 |L.E
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PLAN / SEKTION
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1 Uppdrag

Pa uppdrag av H66rs kommun har AFRY utfort en oversiktlig geoteknisk
markundersokning pa fastigheten Varsol 1, i sydvastra utkanten av Hoors tatort.
Aktuellt omrade framgar av figur 1 nedan.

Teckenférklaring

Géogle Earth : A 3 4% e i,

Figur 1. Flygfoto éver aktuellt omrdde. R6dmarkerat omrdde dr ungefirligt
undersékningsomrade.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att faststalla jordlagerféljd och
jordlagrens tekniska egenskaper. Resultaten ska utgora underlag infér byggnation av
bostader i form av ldgenheter med tillhérande parkeringsytor.

Denna PM dér ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for projekteringsskedet.

3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant

Féljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

e ledningsunderlag inhdmtad fran Ledningskollen
e Jordartskartan SGU
e Jorddjupskartan SGU

AFRY

AF RAVRY
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3.2 Utférd undersdkning

Resultat fran utford faltundersdkning redovisas i:

e  Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Vidrsol 1, H6ér, upprattad av AFRY,
uppdragsnummer 203559, daterad 2021-08-27.

4 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tillampnings-dokument enligt IEG ska anvandas
for respektive konstruktionstyp.

5 Befintliga anlaggningar

Marken utgdrs i nuldget av huvudsakligen skogsmark. Inga byggnader eller
konstruktioner fdrekommer pa undersdkningsomradet.

6 Planerad byggnation

Pa fastighet Varsol 1 i Ho6r skall nya bostéder, i form av radhus, byggas. Det
skall &ven anlaggas tillhdrande parkeringsytor.

Mer detaljerade uppgifter om ldge samt grundlaggningsnivaer for nya
konstruktioner saknas vid upprattandet av detta PM.

7 Markforhallanden och topografi

Undersodkningsomradet ligger i den sydvastra delen av Ho6rs tétort.
Omradet begransas i norr av Stenskogsvagen och i 6st av Kvarnstensvagen. |
vast och mot sdder begréansar befintlig bebyggelse. Marken utgors i nulaget
av skog. Marken ar relativ flack. Uppmatt markniva i utférda
undersdkningspunkter varierar mellan ca +81 och +82.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jorden inom undersdékningsomradet av sandig
moran. Inom naromradet férekommer ytligt berg, isdlvssediment och karrtorv.
Jorddjupet uppgér till mellan 5 och 10 m enligt SGU:s jorddjupskarta.
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Figur 2. Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Grén firg representerar isdlvssediment, bla
sandig mordn, rétt ytligt berg och brunt kérrtorv. Ungeférligt undersékningsomrdde dr
markerat med rédstreckad linje.

8 Geotekniska forhallanden

8.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats frdn genomférda stérda provtagningar
(skruvprovtagning) och hejarsonderingar.

Utforda undersokningar visar att jordlagerfoljden inom undersokningsomradet utgors
av mullhaltig sand som 6verlagrar sand foljt av sandmoran.

8.2 Jordlagerbeskrivning

Observera att nedanstdende beskrivning ar en generaliserande bedémning av
jordartsférhallandena inom omradet. Avvikande férhallanden kan inte uteslutas.

Mullhaltig sand forekommer 6verst i jordlagerfoljden och har en méaktighet pa mellan
0,1 och 0,4 m.
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Sand forekommer under den mullhaltiga jorden inom hela undersokningsomradet.
Sanden ar stallvis grusig. Sanden har, enligt utférda hejarsonderingar, en medelfast till
mycket fast lagringstathet. Friktionsvinkeln har utvarderats till ca 35° och E-modulen
till ca 15 MPa.

Under sanden férekommer sandmoran. Sandmoréanen har, enligt utférda
hejarsonderingar, en fast till mycket fast lagringstathet. Friktionsvinkeln har utvarderats
till ca 38° och E-modulen till ca 40 MPa.

Hejarsonderingarna har utforts ned till mellan 0,5 och 4,5 m djup under befintlig
markyta, da sonden ej kunnat neddrivas ytterligare enligt fér metoden normalt
forfarande (SGF stoppkod 91).

8.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for fdrekommande jordar ar bedémda enligt AMA Anléggning
17 och presenteras i tabell 1 nedan:

Tabell 1. Materialtyp och tjdlfarlighetsklass.

Material Materialtyp Tjdlfarlighetsklass
Sand 2 1
Sandmordn 2 1

9 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med skruvprovtagningar noterades att samtliga borrhal var torra vid
undersokningstillfallet. Skruvprovtagningar har utforts ner till som mest 1,8 m djup
under befintlig markyta. Grundvattenytans niva kan férvantas variera med
nederbordsférhallanden och arstid.
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10 Sammanstallning av harledda varden
10.1 Elasticitetsmodul

B 21AF02 (Hfa)

® 21AF03 (Hfa)

Figur 3. Sammanstdllning av E-modul for sand.
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M 21AF02 (Hfa)

# 21AF03 (Hfa)

Figur 4. Sammanstdllning av E-modul fér sandmordn.

AFRY

AF RAVRY
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10.2 Friktionsvinkel

W 21AF02
(Hfa)

 21AF03
(Hfa)

Figur 5. Sammanstdllning av friktionsvinkel for sand.



Uppdragsnr: 203559 Varsol 1, H66r
GNR: 21026 TEKNISK PM GEOTEKNIK

11.(17)

| Véarderat medelvarde, ¢ =38 °,+80,6 - +77,6.

X

| m21A702 (Hfa)

| ®21AF03 (Hfa)

Figur 6. Sammanstdllning av friktionsvinkel fér sandmordn.

AFRY

AF RAVRY
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11 Stabilitet och sattningar

Inga sattningsberakningar har utforts. Inga laster eller design har funnits tillgangliga
for berakning. Nar bottenplattans utformning samt lasterna och dess férdelning Gver
bottenplattan ar kdnda rekommenderas att byggnadskonstruktéren utfor
sattningsberakningar. Detta skall omfatta kontroll av ev. differenssattningar. Mindre
sattningar kan ev. uppsta i forekommande friktionsjord, men dessa sker momentant
och att skadliga sattningar skulle uppstad bedéms som mycket osannolikt.

Med héansyn till resultatet fran nu utforda geotekniska undersékningar och omradets
topografi bedoms det ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom det aktuella omradet.
Detta under forutsattning att fastigheten bebyggs med maximalt 2-3 vaningsplan.
Skulle det bli aktuellt med fler vaningsplan rekommenderas en barighetsutredning.

12 Geotekniska rekommendationer

12.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i
geoteknisk kategori 2 (GK2) samt sakerhetsklass 2 (SK2).

All grundlaggning skall ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostérd
schaktbotten. Grundldggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utféras pa
tjdlat material.

12.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utforas i enlighet med AMA Anldggning 17 samt anvisningar i
skriften Schakta sdkert.

Slantlutningar for schakter anpassas efter jordens friktionsvinkel samt vaderlek,
schaktdjup och narhet till grundvattenytan. Grunda schakter kan ovan grundvattenytan
vanligen utféras med sléntlutningen 1:1,5 i férekommande friktionsjord. Under
forutsattning att grundvattnets tryckyta sanks av till minst ca 0,5 m under schaktbotten
kan denna slantlutning bibehallas dven vid schakt under grundvattenytan.

Schaktbarhetsklass for forekommande jordar bedéms enligt Rapport R130:1985,
utgiven av Byggforskningsradet. Forekommande friktionsjord bedoms tillhéra
schaktbarhetsklass 3.

Schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbeten paborjas.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras pa
sakert avstand fran schaktkron. Detta avstand skall bestdmmas genom en
stabilitetsberakning.
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12.3 Grundvattenhantering

Samtliga schaktarbeten i omradet skall utforas i torrhet. Grundvattenséankande
atgarder kan darfor komma att krévas infor och under utférandet av schakt- och
grundlaggningsarbeten beroende pé schaktdjup. Vid schaktarbeten rekommenderas
att grundvattentrycknivan vid behov sanks av till minst ca 0,5 m under planerad
schaktbottenniva. Tillfallig och lokal sdnkning av grundvattenytan kan utféras med
pumpgropar i schaktbotten. Pumpgropar kan ocksa anvandas for lanshallning av
ytvatten som rinner in i schakten.

Pumpvatten som avleds ska vara avskilt fran ev. oljor och avslammat/sedimenterat fére
bortledning.

Tillfallig avsénkning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstand enligt miljobalken. Lansstyrelsen bor kontaktas i fragan om
avsankning ar aktuell.

Avsankning och lanshallning dimensioneras och ansvaras av entreprendren.

12.4 Packning och uppfyllnad

Eventuell och generell uppfylining inom omrédet vid terrasseringsarbeten bedéms
kunna utféras utan problem efter att forekommande mullhaltiga jordar avlagsnats.

Uppfyllning under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-3A enligt
AMA Anlaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anlaggning 17
Tabell CE/4.

Fylining, aterfyllning och packning ska genomfdras vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17. Fyllning far inte utféras pa tjélad jord eller med
tjidlade massor. Materialet som anvands till fylining ska vara kontrollerat med hansyn
till radon och vara fritt fran fororeningar.

Packningskontroller kan lampligen utféras med YPK (yttdckande packningskontroll) i
kombination med CPT-sondering eller hejarsondering.

12.5 Ledningar

Grundlaggning av ledningar kan utforas utan grundférstarkningar i friktionsjord av
sand och sandmoran.

Allt ledningsarbete rekommenderas att utféras enligt AMA Anlaggning 17.
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12.6 Byggnader

Grundlaggning av planerade byggnader beddoms kunna utféras pa konventionellt satt

med hel kantférstyvad bottenplatta, ldangsgaende grundsulor eller utbredda plattor pa
forekommande friktionsjord av sand eller sandmorén. Mullhaltiga jordar skall skiftas ut
innan grundlaggning.

12.7 Markradon

Radonmatning har utforts i tvd undersdkningspunkter, 21AF01 och 21AF03 under
perioden 2021-06-22 till 2021-07-06. Matningen har utférts med nedgravda
detektorer utrustade med sparfilm. Detektorerna har installerats pa 0,7 m under
befintligmarkyta. Radonanalysen har utférts av Radonanalys — GJAB i lund och
resultaten presenteras i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Analysresultat av markradon.

Undersoknings | Datum for Djup (m under | Radonhalt pa djupet
punkt mdtning markytan) 1 m (kBq/m?3)
21AF01 2021-07-07 - 0,7 328 +43

2021-07-19
21AF03 2021-07-07 - 0,7 331+44
2021-07-19

Vid beddémning av matresultatet maste hdnsyn tas till bland annat arstid, jordart och
grundvattenforhallanden. Radonhalten i marken kan vara hogre vid andra arstider da
grundvattennivderna ar lagre eller efter dranering.

Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgor
mark dar radonhalten understiger 10 kBg/m? lagriskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBg/m3 &r normalriskmark och mark med halter éver 50 kBg/m3 &r
hogriskmark.

Baserat pa resultat frdn markradonmatningen ligger radonhalterna inom
normalriskintervallet och darfér bedoms det att radonskyddat byggande behdvs vid
nybyggnation. For att férebygga att radon lacker in genom otatheter mot marken kan
foljande atgarder vidtas vid nybyggnation:

e Vid grundlaggning med betongplatta skall eventuella sprickor och andra
otatheter undvikas.

e Rorgenomforingar i bottenplatta och eventuella kallaryttervdggar skall tatas.

e Undvika kantisolering som sléapper igenom jordluft langs ytterkanterna pa
betongplattan.

For mer information om radonskyddat byggande hanvisas till Boverket.
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13 Dimensionering av geokonstruktioner
13.1 Kravspecifikation for plattgrundlaggning

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundlaggningen beddms

hanforas till geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2, y4=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras dédrmed enligt

dimensioneringssatt DA3.

Dimensioneringen utfors med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande

parametervarden bestams enligt féljande:

Xe=—> X
d Y n
dar ¥m = fast partialkoefficient fér material
n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion
X =varderat medelvérde baserat pa héarledda
Materialparametervarden
13.2 Varderade medelvarden

Varderade medelvarden utifran harledda varden fér dimensionering av platta pa mark.

Tungheter ar antagna enligt TK Geo 13.

Tabell 3. Virderade medelvirden. Observera att nivder och djup hdr angivna dr en grov
generalisering dd detta varierar inom undersékningsomrddet.

Djup Niva (+) Jordart Tunghet | Effektiv | Hallfasthets- | E-modul

(m u my) (kN/m’®) | tunghet | egenskaper (MPa)
(kN/m?3)

03-15 +81,8 - +80,6 Sand y=18 y' =10 @' =35° E=15

1,5-45 +80,6 - +77,6 Sandmorin y =20 y'=12 @' =38° E=40
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13.3 Partialkoefficienter
| Tabell 4 anges partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Tabell 4. Partialkoefficienter for jordparametrar, yum.

Material Symbol m
Effektiv kohesion, ¢’ Ye 1.3
Friktionsvinkel, ¢’ Yo 13
Elasticitetsmodul € ™ 1,0
Tunghet, y Yy 1,0
13.4 Omrakningsfaktor

Konstruktoren ska, vid berakning av karakteristiska materialparametervarden, anvanda
omrakningsfaktorn n for varje geokonstruktion enligt anvisningar i Eurokod, SS-EN
1997-1 med nationell bilaga samt IEG tillampningsdokument.

13.5 Dimensionerande grundvattenniva

Samtliga borrhal var vid undersoékningstillfallet torra. Det innebar att grundvattenytan
beddms ligga djupare &n 1,8 m under befintlig markyta (motsvarande nivan ca +80).
Undersokningarna har dock utforts under juli manad da grundvattnet generellt star
relativt [dgt. Grundvattennivan skall férutsattas variera med sdsong och
nederbordsforhallanden. For att ta hansyn till de variationer som kan uppsta
rekommenderas att dimensionerande grundvattenniva ansatts till ca 1,5 m under
befintlig markyta, motsvarande nivan ca +80,5.

14 Utforande och kontroll

Innan grundlaggningsarbeten pabaorjas skall entreprendren upprétta en
arbetsberedning for planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan
forsiktighet att befintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och
anlaggningar inte skadas. Arbetsberedningen skall innefatta krav pa utférande,
uppfoéljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samradd med geoteknisk
sakkunnig. Geoteknisk kontroll skall utféras enligt av entreprendren upprattat
kontrollprogram med inriktning pa:

e Kontroller med hénsyn till avvikande forhdllanden sdsom jordart och dess
fasthet.

e Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena pabérjas.

e Kontroll av grundvattennivdn.

e Packningskontroll fér uppfyllnader som éverstiger 0,5 m.
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15 Vardering av utford undersdkning

Resultatet frdn utford undersdkning visar pa relativt likvérdiga forhallanden inom
undersdkningsomradet, dvs mullhaltig sand som éverlagrar sand och sandmoran. Det
skall dock beaktas att lokala avvikelser kan forekomma.

AFRY
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